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 ی حاصل جوار  یدر مراحل حساس نمو بر حاصل و اجزا ی ار یقطع آب ریتأث
 ۴لیخ نیحس لی محمد اسماع  ،۳ی، ثنا الله قاسم2ی، برکت الله ربان۱الله زارع یول

 زراعت، پوهنتون سمنگان  ځیپوهن ،یاگرانوم پارتمنتید ۱
 زراعت، پوهنتون تخار ځیپوهن یاگرانوم پارتمنتید 2
 زراعت، پوهنتون کندز  ځیپوهن یاگرانوم پارتمنتید ۳

 خلاصه 
  ی میاقل  طی.( در شراZea mays L)  ی حاصل جوار   ی در مراحل حساس نمو بر حاصل و اجزا  ی ار یقطع آب  راتیثأ ت  یبه منظور بررس  ق یتحق  نیا

در کشور   کم آبی و قطع آبیاری حساسیت جواري در مقابل تنش  با توجه به اینکه تحقیقات کافی در مورداست.  ده یسمنگان انجام گردولایت 
زراعت پوهنتون سمنگان   ځیپوهن   یقاتیدر فارم تحق  ۱۴۰۳در سال    قیتحقمی باشد.    ییاین تحقیق دارای اهمیت به سزا  است،  انجام نشده

  دن،یکشدر مراحل تاج   ی ار یکامل )کنترول( ، قطع آب  ی ار ی ترتمنت شامل آب  هاربا سه تکرار و چ  ( RCBD)  یکامل تصادف  ی هاک صورت طرح بل به
و حاصل شامل ارتفاع بته، طول و قطر شته، تعداد دانه در شته، وزن صد دانه،   کیو پر شدن دانه انجام شد. صفات مورفولوژ شمکیخروج ابر 

  قابل ملحظه  ر ی ث أدر مراحل حساس  نمو ت ی ار ینشان داد که قطع آب جیشدند. نتا ی ر یگو شاخص برداشت اندازه  کیولوژیحاصل دانه، حاصل ب
کاهش تعداد دانه   نیشتری٪ کاهش( و ب۵۶.۵) شمک یکاهش حاصل دانه در مرحله ابر  ن یشتری. بداشته است یابیصفات مورد ارز ت یبر اکثر ای 

  بیترتکنترول بود. ارتفاع بته و طول شته به تریتمنت    ز ٪ کمتر ا۴۴.۳ها  شد. وزن صد دانه در مرحله پر شدن دانه   مشاهده ٪ کاهش(   ۴2.۰در شته ) 
  ، یطور کل٪ کاهش نشان داد. به۴۰.۶  یکشدر مرحله تاج   ز ی. شاخص برداشت نافت ی٪ کاهش  2۶.۸و    ۱۷.۸  شمکیو ابر   یکشدر مراحل تاج 

ابر   یکشمراحل تاج  در    ی ار یآب  طعکه ق   ی شدند، در حال  ییشناسا  یآبنسبت به تنش کم   ی مراحل رشد جوار   نیتر حساس به عنوان    شمک یو 
اثر کمتر  اجزا  ی مرحله پر شدن دانه  م  هاافتهیحاصل داشت.    ی بر  به موقع  قیدق  تیر یکه مد  دهدینشان  برا  ی ار یآب  و   یدر مراحل حساس 

  ا ی  ملچو کاربرد    یمقاوم به خشک  ی ها  پ یجنوتا  یابیبر ارز  نده یآ  قاتیتحق  شودیم  ه یاست. توص  ی حاصل ضرور   دی از کاهش شد  ی ر یجلوگ
 متمرکز گردد. یرشد نبات ی هاکننده م یتنظاستفاده از 

 .مراحل حساس رشد ؛حاصل دانه ؛یآبتنش کم  ؛ی ار یدور آب ؛ی جوار  کلیدی: کلیمات
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the effect of irrigation cut-off at critical growth stages on grain yield and 

yield components of maize (Zea mays L.) under the climatic conditions of Samangan province. Given the limited 

research conducted in the country on maize sensitivity to water stress and irrigation interruption, this study is of 

considerable importance. The experiment was carried out in 2024 at the research farm of the Faculty of Agricul-

ture, Samangan University, using a randomized complete block design (RCBD) with three replications and four 

treatments: full irrigation (control), irrigation cut-off at tasseling, silking, and grain filling stages. Morphological 

and yield-related traits including plant height, ear length and diameter, number of grains per ear, 100-grain weight, 

grain yield, biological yield, and harvest index were measured. The results showed that irrigation interruption has 
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a significant effect on most of the evaluated traits. The greatest reduction in grain yield (56.5%) occurred when 

irrigation was stopped at the silking stage, while the highest reduction in grain number per ear (42.0%) was also 

observed at this stage. The 100-grain weight decreased by 44.3% when irrigation was interrupted during grain 

filling. Plant height and ear length decreased by 17.8% and 26.8% at tasseling and silking stages, respectively. 

The harvest index also showed a 40.6% reduction when irrigation was withheld at the tasseling stage. Overall, the 

tasseling and silking stages were identified as the most sensitive growth phases of maize to water stress, whereas 

irrigation cut-off at the grain filling stage had a relatively smaller impact on yield components. The findings em-

phasize the necessity of precise irrigation management during critical growth stages to avoid substantial yield 

losses. Future studies are recommended to focus on evaluating drought-tolerant genotypes and the use of mulching 

or plant growth regulators to mitigate water stress impacts. 

Keywords: Maize; Irrigation Interval; Water Stress; Grain Yield, Critical Growth Stages. 

 مقدمه

در تمام دنیا گسترش و رتبه سوم   به دلیل مزایای بسیار زیاد به ویژه توانایی سازگاری با شرایط اقلیمی گوناگون توانسته Zea mays  L)جواری )
(. خشکی از مهمترین عوامل محدود کننده  1393را بعد از گندم و برنج از نظر سطح زیر کشت به خود اختصاص دهد )غلمی و محمودی،  

 تولید محصولات زراعتی در مناطق خشک و نیمه خشک است. اثرات سوء ناشی از تنش خشکی در مراحل رشد و نمو و حاصل جواری
، ارقام، روش کشت نبات، کیفیت خاک، سطح کمبود و تغییرات شرایط محیطی در نبات یپ  اتجینو بستگی به زمان وقوع تنش، مرحله نموی،  

   (. 1390)ربانی و امام،   طول خشکی دارد

توان گفت هر زمان میزان آب خارج شده از نباتات )تعرق( بیشتر  باشد و در واقع می تنش خشکی یا عدم دسترسی نباتات به مقدار کافی آب می 
های زراعتی جهان تحت تأثیر تنش خشکی  شود. امروزه تقریباً نیم از زمین شده توسط یک نبات باشد به آن تنش خشکی گفته میاز آب جذب 

بود رطوبت را تنش کم   (.2۰2۵؛ ملکی و همکاران    2۰22گردد )حمودا و همکاران،  قرار دارد. این تنش سبب کاهش شدید حاصل نبات می
های غیر محیطی نام برد که به دلیل تأثیر بسیار زیادی که بر حاصل محصولات زراعتی مختلف میگذارد  ترین تنشعنوان یکی از مهمتوان بهمی

 های زراعتی در ارتباط با این موضوع است.  ه ریزی بخش زیادی از برنام

ریزی صحیح آبیاری و تعیین زمان و مقدار مناسب مصرف علوه بر تأمین آب مورد نیاز نبات منجر به جلوگیری از مصرف از حد زیاد  برنامه
از جمله صفات نباتی مؤثر در   (.2025؛ کرمی و همکاران،   1400آب، بروز تنش خشکی و کاهش حاصل محصول می شود)کریمی و جلینی،

باشد که نقش مهمی در تعیین حاصل مطلوب نبات متناسب  ریزی میزان آب آبیاری در تولید محصولات زراعتی، موثریت مصرف آب می برنامه
در مطالعات مشخص شده است که با کاهش آب قابل  (. Karimi et al,2025)  با آب مصرف شده به ویژه در شرایط کمبود رطوبت ایفا میکند

؛ کرمی و  1399یابد )توانگر و همکاران، یابد ولی موثریت مصرف آب این نبات افزایش میمی دسترس جواری، حاصل دانه به شدت کاهش  
های برگ، کاهش جذب کاربن دای آکساید، ایجاد  . تنش کم آبی باعث کاهش پتانسیل آب در نبات، بسته شدن سوراخ  (2025همکاران،  

؛ انجم    2۰2۵تنش اکسیداتیفی در نبات، کاهش غلظت کلوروفیل، کاهش فتوسنتسیز و در نهایت کاهش رشد نبات میشود )قاسمی و همکاران، 
 .  (2۰۱۱و همکاران، 

کاهش حاصل دانه،    سببطور قابل ملحظه  که تنش کم آبی در مرحله گلدهی و پر شدن دانه به   می دهدمطالعات اخیر روی نبات جواری نشان  
(.  2۰۱9  ؛ محرم نژاد و همکاران  2۰2۵ها، شاخص کلوروفیل، ارتفاع بته ومیزان رطوبت نسبی برگ میشود )قاسمی و همکاران،  شدت رنگدانه 

يل  شتنش رطوبتي در مرحله تکثری، مساحت برگ، تعداد دانه و عملكرد دانه در بته را بيشتر از اعمال تنش در مرحله نموی بدنی كاهش داد. پتان
  نبات وسيله تنش رطوبتي كاهش يافت. تنش آب موجب كاهش ارتفاع بته، تعداد دانه و وزن هزار دانه در  ي نسبي آب برگ بهاآب برگ و محتو 

 (. Abasi Sadr et al., 2018شود )مي

 ; Nielsen and Schneekloth, 2018دهد )  تنش كم آبي حاصل علوفه را به وسيله كاهش ارتفاع بته، قطر ساقه و مساحت برگ کاهش می 
Aboutalebi et al., 2020  با افزايش تنش كمبود آب، پتانسيل آب برگ در جواری به طور فزاينده منفي شده و  مقدار دانه و ماده خشك .)

را كاهش داده و از سوي ديگر با کاهش  عملیه ترکیب ضیاییكاهش مي يابد. كمبود آب از يك سو با تاثير بر مقدار سطح برگ، سطوح فعال 
 (. Abrokwah et al., 2017آورد ) يل آب برگ، زمينه كاهش فتوسنتز در فی واحد سطح را  فراهم میشمحتواي رطوبت نسبي و پتان

نباتات زراعتی  تابستانی  نموی بدنی و تکثری یکی از مهمترین مشکلت در کشت مراحلوقوع تنش کمبود آب و خشکی طی  ،با این وجود 
(. از سوی دیگر تنش کمبود آب در مرحله دانه Ahmadi et al., 2013; Peykarestan et al., 2019شود )از جمله جواری شیرین محسوب می
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 Ahmadi et al., 2013; Peykarestan etبندی به دلیل کوتاه شدن دوره رشد موثر دانه، منجر به کاهش تجمع ماده خشک در دانه می گردد )
al., 2019 .) 

گزارش کردند که مراحل ریزش گرده و ابریشم، ظهور گل    انجام شده،  لاین مختلف جواری   2۴دلسازی در  و اساس م  بر نتایج یک تحقیق که  
ساس  تاجی، متورم شدن دانه، مراحل اولیه پرشدن دانه، جوانه زنی، مراحل میانی پرشدن دانه و در نهایت مرحله پایانی پرشدن دانه به ترتیب ح

ي گرده  دوره رشد سريع، مرحلهاستقرار مناسب نبات،  در مراحل اولیه رشد،  . جواری،(Tolk et al., 2016)  ترین مراحل به تنش آبی می باشند 
  (. ۱۳99ميتواند بر حاصل دانه نيز اثرات متفاوتی داشته باشد )هادی و همکاران،  وافشاني و پر شدن دانه نسبت به تنش خشكي حساس بوده 

 Tabatabaei and Shakeri  (2016  )و علوه بر حاصل ساير صفات    ،گرددگزارش دادند كه تنش رطوبتي باعث كاهش حاصل جواری مي
مورد بررسي مانند ارتفاع بته، تعداد رديف در شته، تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در شته، حاصل بيولوژيك و شاخص برداشت تحت تأثير  

( گزارش كردند كه تنش خشكي اثر قابل ملحظه بر حاصل و اجزاي حاصل  ۱۳99( و هادی و همکاران )   ۱۳9۱اردلان و همكاران )    قرار گرفتند. 
طول    جواری داشت، به طوري كه با افزايش شدت تنش صفاتي مانند مقدار دانه، تعداد دانه در رديف شته، تعداد دانه در هر شته، وزن هزار دانه،

 ل شته كاهش يافت. دانه جواری و طو 

همين و به امکان پذیر سازد  توليد اقتصادي جواری را  می تواند  با توجه به اهميت زياد آب در توليد محصول، حذف آبيارهاي غير ضروري   
يق دليل استفاده از رژيم هاي آبياري مختلف و تعيين مناسب ترين دور آبياري با حداقل تأثير بر حاصل ضروري به نظر مي رسد. از اين رو تحق

 حاضر با هدف بررسی اثر قطع آبیاری در مراحل حساس بر حاصل و اجزای حاصل جواری در شرایط اقلیمی سمنگان انجام شد.

 مواد و روش تحقیق

( با سه  RCBDبه منظور ارزیابی عکس العمل جواری به قطع آبیاری در مراحل حساس، تحقیقی در قالب طرح بلک های کاملً تصادفی ) 
 در فارم تحقیقاتی پوهنځی زراعت پوهنتون سمنگان مرکز ایبک ولایت سمنگان انجام گردید.  ۱۴۰۳تکرار در سال  

 تحقیق  ساحه 

باشد در این مطالعه چهار سطح آبیاری  متر ارتفاع از سطح بحر می  962و    36• 53'53"  و  68•10' 31"ساحه تحقیق با مشخصات جغرافیایی  
( در نظر گرفته  درمرحله تاج کشیدن، قطع آبیاری در مرحله خروج ابریشمک و قطع آبیاری در مرحله پر شدن دانه قطع آبیاری    )آبیاری کامل،

 شد.

متر و عمق کاشت هفت سانتی متر  سانتی   15ها  متر بود و در هر قطار فاصله بین بته سانتی   ۴۰شامل پنج  قطار به فاصله  کورد  در این تحقیق هر  
با فاصله   (  متر مربع  ۳.2سانتی متر )  ۱۶۰متر طول با عرض    2ابعاد هر کرت دارای    متر مربع مساحت که    ۶2در نظر گرفته شد. ساحه تحقیق شامل  

 ثور کاشت انجام شد.  2۵و در تاریخ دیزاین گردید متر  ۱بین بلک ها 

پیش از کاشت،  کیلوگرام نایتروجن خالص( در چهار مرحله    ۱۱۵کیلوگرام در هکتار )  2۵۰از کود یوریا به منظور تامین نایتروجن به مقدار   
گرام   کیلو ۶9به صورت مساوی در مزرعه اضافه شد. مقدار کود فاسفورس بر مبنای  مرحله هشت برگی، مرحله تاج کشیدن و مرحله پرشدن دانه

کیلوگرام در هکتار( در زمان کاشت مصرف شد. برای مبارزه با گیاهان هرزه از روش   ۱۵۰فاسفورس خالص از منبع کود دای امونیم فاسفیت )
 کنترول میخانیکی با استفاده از وجین دستی در مراحل مختلف به اساس لزوم دید استفاده شد. 

در شته، وزن شته، وزن    ارتفاع نبات، ارتفاع اولین شته در هر بوته نسبت به سطح زمین ، طول شته، تعداد دانه و تعداد ردیف  :مورد مطالعه  صفات
 گیری شد.اندازه دانه در شته، وزن صد دانه، حاصل دانه در هکتار، حاصل بیولوژیک 

% معنی داری بر پایه طرح   ۵% و  ۱در سطح    LSDتجزیه وریانس ارقام و مقایسه اوسط ترتمنت ها با اساس آزمایش  تجزیه و تحلیل ارقام:  
 استفاده شد.  Excelصورت گرفت. غرض ترسیم گراف ها و تنظیم جداول از  SAS (Ver 9.2)بلوک های کاملً تصادفی با استفاده از نرم افزار 

 مناقشه نتایج و 
 ارتفاع بته 

(. نتایج مقایسات اوسط  ۱بر اساس نتایج تجزیه وریانس ارقام اثر قطع آبیاری بر ارتفاع بته در سطح احتمال یک درصد قابل ملحظه بود )جدول  
کمترین   متر وسانتی   ۱۸۳و    ۱۸۵به ترتیب  نیز نشان داد که بیشترین ارتفاع بته از ترتمنت های آبیاری کامل و قطع آبیاری در مرحله پرشدن دانه  
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( نیز ۱۳99(. در گزارش ابوطالبی و همکارن )۱( اختصاص یافت )گراف  مترسانتی۱۵2)در مرحله تاج کشیدن    آبیاری  ترتمنت قطع    بته ازارتفاع  
تاثٔیر سطوح مختلف آبیاری بر ارتفاع بته در سطح احتمال یک درصد قابل ملحظه بوده و بیان نمودند تنش رطوبتی باعث کاهش قابل ملحظه 

( مشاهده شد ارتفاع بته تحت تاثٔیر تنش خشکی در سطح احتمال یک درصد  ۱۳9۶)  آرمینو    محمدی بهمدی ارتفاع بته شد. درنتایج تحقیق  
یافته  قرار گرفت، که بالاترین ارتفاع بته مربوط به تنش خشکی در مرحله دانه بندی است. تاخٔیر در زمان تنش موجب افزایش ارتفاع بته شد. با 

 این تحقیق همخوانی کامل دارد. 

 قطر شته 

نتایج حاصل از تجزیه وریانس ارقام نشان داد که اثر قطع آبیاری در مراحل حساس رشد و نمو جواری بر قطر شته در سطح احتمال یک درصد  
سانتی متر( و کمترین    ۱۳.9۳بیشترین قطر شته مربوط به ترتمنت آبیاری کنترول )  ها  اوسط  ه(. بر اساس نتایج مقایس۱قابل ملحظه شد )جــدول  

 (.  2) گراف  مشاهده ګردیدسانتی متر(  ۱۱.۳۰قطر شته در ترتمنت قطع آبیاری در مرحله ابریشمک ) 

قابل ملحظه شد. قاسمی   فیصداحتمال پنج  سطح  ح مختلف آبیاری بر قطر شته در و ( گزارش کردند که اثر سط۱۳۸9رفیعی منش و همکاران )
نسبت به آبیاری عادی کاهش یافت و همچنان    فیصد  ۴.۷۱( بیان نمودند که قطر شته به طور متوسط تحت تنش کم آبی  ۱۴۰۳و همکاران )

 دارد.  مطابقت حاضر  یافته های تحقیقبا نتایج آن که  به دست آمدملی متر در شرایط آبیاری عادی  ۴9.۵بیشترین قطر شته با 



 هـ. ق ۱۴۰۴(  ۶۳) ۳ ګڼه /68

 

 
 .قطع آبیاری در مراحل مختلف رشد و نموجواری تحت تاثٔیر بدنی، تکثری و اجزای عمکلرد و حاصل تجزیه واریانس صفات   .1 جدول

درجه  منابع تغییرات 
 آزادی 

  بتهارتفاع  
cm 

 قطر شته 
cm 

 طول شته
cm  

  حاصل
 بیولوژیک
(kg/ha) 

وزن صد  
 (  grدانه )

تعداد  
دانه در 
 ردیف  

تعداد  
ردیف  
 در شته

 وزن شته 
gr 

تعداد دانه  
 در شته

وزن دانه  
در شته 

gr  

 تعداد شته 
 در نبات 

دانه   حاصل
(kg/ha ) 

شاخص  
 برداشت 

٪(HI ) 
 *ns۱.۶۵ ns۰.2۶ *۱۰۰۳۶۸۰.۴۱ *۵.۰۸ ns۵.۸۸ ۳.۶۸ns ns۱۰۴2.۷9 *۷۵۸.29 ns۳۱9.۸ ns۰.۰۴ *۱۴۴۸.2۶ ۷9.۱۵ ۱۵۰.۶۳* 2 تکرار  
 **ns۶.۵2 ۱.۶9ns ns۶۴۰.۴ **۱29۷۳.۱۵ ns۱۶۰.9۴ ns۰.2۵ **۴۶۷۵۳۴۵.۳۳ ۱۱2.۷9 ۷۱.۳۳** ۷۴۱۷۵۶۵.۵۷** ۸.۱2** ۳.۸۸** ۷۳۱.۷9** ۳ ترتمنت 
 ۵2.۶9 2۰۸۳۱.2۷ ۰.2۸ ۴2۷.۳۷ ۶2۳.۳2 ۳۴9.۴2 ۱.9۸ ۱۵.۳ ۰.۷۵ ۱۶۶۷۸۸.۳۸ ۰.۰۵ ۱.۴۶ ۱۵9.۱۸ ۶ اشتباه

 2۶.۷9 ۴.۶۸ 2۳.۶۶ ۴۵.2۸ ۸.۶۵ 29.۶۳ 9.۳۴ ۱۷.۰۴ ۴.۰۵ ۴.۰۰۳ ۱.۸۴ 9.۸۴ ۷.۳۴  )%(  فاوتضریب ت
ns ،*  فیصد 99فیصد و  9۵و قابل ملحظه به اطمینان  غیر قابل ملحظهبه ترتیب ** و 

 

 مقایسته اوسط اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف نمو جواری بالای قطر شته.  : ۲گراف : مقایسته اوسط اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف نمو جواری بالای ارتفاع بته.  1گراف              
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 طول شته 

 می باشدبر این صفت قابل ملحظه    فیصد   ۱وریانس ارقام نشان داد که اثر قطع آبیاری در مراحل حساس در سطح    تجزیهنتایج مندرج در  
و کمترین آن مربوط به ترتمنت قطع   (مترسانتی   ۱۴.۶۵) بیشترین طول شته مربوط به ترتمنت کنترول      ها   (. بر اساس نتایج مقایسه اوسط۱)جدول

 (. ۳گراف)  مشاهده ګردید (مترسانتی  ۱۰.۷۳) در مرحله تاج کشیدن  یاری آب

اثر سطوح مختلف آبیاری و مرحله عدم آبیاری بر طول شته در سطح احتمال یک    نتایج مشابهی از  (  ۱۳۸9رفیعی منش و همکاران )در مطالعه    
دهی نبات از  عدم آبیاری در مرحله کاکل  و ترتمنتعدم آبیاری در مرحله هشت برگی جواری  ترتمنت  که بین  ګزارش شد، به طوری    فیصد 

 وجود نداشت.  قابل ملحظهآماری اختلف نظر 

کنترول   ترتمنتبا  آبی های تنش به ترتمنت( تنش رطوبتی باعث کاهش طول شته گرديد که در مقایسه ۱۴۰۳کوپایی و همکاران )در گزارش  
بالاترین   تنش    ترتمنتطول شته در    اوسطنیز  البته    مشاهدههای بدون  اختلف    ترتمنتشد  تنش ملیم رطوبتی  با   قابل ملحظههای تحت 

   .نشان ندادندکنترول  ترتمنت

 
 اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف حساس جواری بر طول شته. : ۳گراف

 شته تعداد دانه در

(. قطع آبیاری در مراحل ۱قرار گرفت )جدول    فیصد  ۱ثیر قطع آبیاری در مراحل حساس در سطح  أطور قابل ملحظه تحت تتعداد دانه در شته به 
شود بالاترین تعداد دانه در شته  می   مشاهدهبا توجه به نتایج مقایسه اوسط ترتمنت ها    ګردید.تعداد دانه در شته  باعث کاهش  حساس رشدی  

عدد( بود و  کمترین مقدار این صفت را ترتمنت قطع   ۳29و    ۳۵۰ترتیب )پرشدن دانه بهقطع آبیاری  های آبیاری کامل و  ترتمنت  مربوط به
 (. ۴( به خود اختصاص داد)گرافدانه 2۰۳)  دهی آبیاری در مرحله ابریشمک

  موجب کاهش   کم آبی در مراحل تاج کشیدن و ابریشمک از طریق اختلل در گرده افشانی و افزایش احتمال سقط تخمک های بارور شده، 
( گزارش شده است. تعداد دانه در شته  ۱۳9۰. کاهش تعداد دانه در شته در اثر کم آبی توسط نخجوانی مقدم و همکاران )می شودتعداد دانه  

از جمله دلایل کاهش تعداد دانه در شرایط تنش کمبود    می باشد.قطار هر تعداد قطار در شته و تعداد دانه در  شاملتر حاصل دو جزء کوچک
خیر در وقوع گرده افشانی  أ مراحل تعیین کننده تعداد دانه با کم آبی، تهمزمان  دانه گرده،   پخش کاهش توانایی    چون  عوامل توان به  آب را می 

ظهور ابریشم، کاهش توان رشد گرده در خامه  وگرده افشانی  زمانی فزایش فاصلهاها برای گرده، قدرت پذیرش ابریشم  کاهشو ظهور ابریشم، 
 (. ۱۴۰۴از گرده افشانی اشاره کرد)کرمی و همکاران،   پسو جلوگیری از رشد و توسعه دانه 

که بالاترین تعداد دانه در شته    ، به طوری بود  قابل ملحظهآبی بر تعداد دانه در شته  تنش کم اثر      (۱۴۰۳شامحمدی و همکاران )در گزارش   
نتایج    .ګزارش ګردیدظرفیت زراعتی    فیصد  ۳۰  ترتمنتکمترین تعداد دانه در شته مربوط به  و  ظرفیت زراعتی    فیصد   ۱۰۰  ترتمنتمربوط به  

  فیصد تنش خشکی بر تعداد دانه در شته در سطح احتمال یک  مشاهده شد، به ګونه ای که    (۱۳9۸)ان و همکار ماهرخ    در گزارشنیز  مشابهی  
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قابل  درصد کاهش    ۱۱.۵9شته در شرایط تنش ملیم خشکی    قطار    ثیر تعداد دانه درأتعداد دانه در شته تحت ت   همچنانبود.    قابل ملحظه
 یافت.  افزایش   فیصد 2۴.2۰ ، این کاهش به یافت و با ادامه روند تنش خشکی در شرایط تنش شدید ملحظه

 

 
 اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف حساس جواری بر تعداد دانه در شته.  :۴گراف 

 وزن صد دانه  

(.  ۱)جدول    می باشدنبات جواری  رشد  قطع آبیاری در مراحل مختلف    فیصد    ۱  در سطح  قابل ملحظهاز جمله عوامل مؤثر نشان دهنده اثر  
ای که بیشترین وزن صد دانه در شرایط آبیاری به گونه  بیشترین تغییرات وزن صد دانه در زمان اعمال تنش در مرحله دانه بندی مشاهده شد.  

 (.  ۵)گراف به دست آمدگرام(  ۱۴.۶۶ترین وزن صد دانه در شرایط تنش آبی در مرحله پرشدن دانه ها )گرام( و کم  2۶.۳۳کامل )

ها کمبود رطوبت از طریق اختلل در عملیه ترکیب  . در مرحله پر شدن دانهمی باشدثر بر وزن دانه سرعت و مدت پرشدن دانه  ؤ از جمله عوامل م
گیری دانه هایی طول دوره پر شدن دانه منجر به شکل  شدن  و دوام سطح برگ و همچنین کوتاه مواد ترکیب ضیایی  ضیایی، کاهش انتقال مجدد  

 شود.تر میبا وزن کم

 فیصددر سطح یک    ای   تحقیق خویش بیان کردند در میان سطوح مختلف آبیاری تفاوت قابل ملحظه  نتایج( در  ۱۴۰۴کرمی و همکاران ) 
  ۱۳۰دانه از ترتمنت   ترین وزن صدبیش آنها، . در این تحقیق موجب افزایش وزن دانه ها ګردیدتر که مصرف آب بیشبه طوری  وجود داشت،

  حاضر   تائید کننده نتایج تحقیق  که  نیاز آبی در مرحله پرشدن دانه به دست آمد  فیصد   ۷۰ترین وزن صد دانه از ترتمنت  نیاز آبی و کم   فیصد
 باشد.می

ترین بر وزن صد دانه داشته و کم  ای   ثیر قابل ملحظهأت  فیصدتنش خشکی در سطح یک ګزارش کردند که  ( ۱۳9۰ربانی و همکاران )همچنین  
 حاضر می باشد. تحقیق یافته های  تأیید کننده  که این نتایج نیز  وزن صد دانه از ترتمنت تنش در مرحله پرشدن دانه به دست آمد
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 اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف حساس جواری بر وزن صد دانه  :۵گراف 

   حاصل بیولوژیک

  فیصد   ۱( نشان داد که اثر زمان اعمال تنش کم آبی بر حاصل بیولوژیک در سطح احتمال  ۱وریانس )جدول  تحلیل  نتایج مندرج در جدول  
. کمبود  می ګرددشود که منجر به کاهش ماده خشک نبات می  است اثر کمبود آب در مراحل اولیه رشد  مؤید. این نتایج می باشدقابل ملحظه 

 .می شودکه در نتیجه باعث کاهش حاصل بیولوژیک    دادهها، شاخص سطح برگ را کاهش  رطوبت از طریق کاهش تولید و افزایش پیری برگ

و در سایر ترتمنت ها کاهش مقدار    بودهآبیاری کامل   مربوط به ترتمنتحاصل بیولوژیک   بالاترین  ،نشان داد   ها   نتایج مقایسه اوسط  چنان که
اعمال تنش خشکی در مرحله رشد    کردند که نیز ګزارش( 2۰2۴. شامحمدی و همکاران )مشاهده ګردیدحاصل بیولوژیک در ای قابل ملحظه

به دست آمده  و بالاترین حاصل بیولوژیک در شرایط بدون تنش  ه در حاصل بیولوژیک نبات شد ای  کاهش قابل ملحظهباعث بدنی جواری 
 . است

ها برگ  سطح برګ و طولانی بودن دوره سبزمانیرسد افزایش حاصل بیولوژیک در ترتمنت آبیاری مطلوب، به دلیل گسترش بیشتر  به نظر می 
ویژه  به   ،هاآبی علوه بر اثر منفی بر حاصل، باعث بروز یا تشدید سایر تنششود. تنش کم تری میبوده که منجر به ایجاد مبدأ فزیولوژیک بزرگ

 . می ګرددتنش کمبود عناصر غذایی از طریق اختلل در روند جذب و تجمع عناصر غذایی نیز 

  فیصد که اثر زمان اعمال تنش خشکی بر حاصل بیولوژیکی در سطح احتمال یک    بیان داشتند(  ۱۳9۶بهمدی و همکاران )   محمدی   ،بر این مبنا 
دهی بیشترین    بندی کمترین اثر و اعمال تنش خشکی در مرحله گلاعمال تنش خشکی در مرحله دانه به طوری که    ه است؛ بود  قابل ملحظه

ثیر قطع آبیاری أ بیولوژیک تحت تحاصل  اظهار داشتند  که حاصل دانه و  (  ۱۳99هادی و همکارن )  ثیر را بر حاصل بیولوژیک داشته است.أت
کاهش    ای   مقایسه اوسط ترتمنت ها نیز نشان داد که قطع آبیاری، حاصل دانه و حاصل بیولوژیک را به طور قابل ملحظهنتایج  و    ه  قرار گرفت

مربوط به آبیاری کامل و ترتمنت قطع آبیاری در مرحله ظهور تاج  به ترتیب  ترین حاصل دانه و حاصل بیولوژیک  ترین و کم. بیش ه استداد
 دهد.را نشان می حاضر نتایجتحقیق مؤیدهای این محققان . یافته ه استگل بود
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 اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف حساس جواری بر حاصل بیولوژیک.  : ۶گراف  

 حاصل دانه

  مقایسه (. نتایج  ۱)جدول    می باشدقابل ملحظه    فیصداثر قطع آبیاری بر حاصل دانه  در سطح احتمال یک    ،وریانس ارقام   تحلیلبر اساس نتایج  
ترتمنت قطع   مربوط بهحاصل دانه کمترین  وکیلوگرام در هکتار(  ۴۳2۴آبیاری کامل )دانه مربوط به نیز نشان داد که بیشترین حاصل  ها اوسط

 (. ۷)گراف بودکیلوگرام در هکتار(  ۱۸۸2) دهی ابریشمکدر مرحله  آبیاری 

شود. در نهایت منجر به کاهش حاصل دانه می  ، در نبات عملیه ترکیب ضیاییتنش خشکی از طریق کاهش هدایت سوارخ های برگ و سرعت 
.  علت حاصل  ګردیدحاصل دانه نسبت به ترتمنت کنترول    فیصد   ۵۶در این تحقیق با اعمال تنش خشکی در مرحله ابریشمک باعث کاهش  

شود نبات بتواند آب و عناصر غذایی  وجود آب کافی در خاک است که سبب می  ،دانه در شرایط آبیاری کامل نسبت به سایر سطوح آبیاری 
ګردد که نهایتاٌ  برخوردار   بیشتر  خشک  ماده تولید  و در نتیجه عملیه ترکیب ضیایی و    ترکیب ضیایی  کارآییو از    نمودهمورد نیاز خود را جذب 

 (. ۱۴۰۳)شامحمدی و همکاران  منجر به رشد بهتر و حاصل بلندتر می شود

آب، تولید   کاهشبود.   قابل ملحظه فیصدکه اثر آبیاری بر حاصل دانه در سطح یک نیز بیان داشتند ( ۱۴۰۴کرمی و همکاران ) ،در این راستا  
حاصل دانه جواری به ترتیب   ،آبیاری کامل و کم  ای که در شرایط آبیاری گونه  کاهش داد، به  ای   قابل ملحظهدانه در واحد سطح را به طور  

 .  کاهش نشان دادنسبت به شرایط بیش آبیاری  فیصد ۳9.۸و  ۱۵.۵حدود 

ګرازش دادند که این اثر قابل   بر حاصل دانه جواری  اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف رشددر ارتباط به  ( ۱۴۰۰کریمی و همکاران ) همچنین
روز بعد از کاشت و    ۷۷و    ۶۳،  ۴9قطع آبیاری به مدت دو هفته در مراحل    ترتمنتحاصل دانه نشان داد که    اوسطمقایسه  ملحظه بود. نتایج  

سایر مراحل نسبت به   حالیکهدر  ،داشتند را  حاصل دانه روز بعد از کاشت بیشترین کاهش  ۷۰و   ۴9قطع آبیاری به مدت سه هفته بعد از  ترتمنت
 .  می باشد حاضر نتایج تحقیق  که مؤید ( میزان خسارت به حاصل دانه کمتر بودآبیاری هفتګیکنترول) ترتمنت

قطع آبیاری   .قرار گرفت  فیصد آب در سطح احتمال یک    کمبود که حاصل دانه تحت تاثٔیر  تنش    گزارش نمودندنیز  (  ۱۴۰2افشاری و همکاران )
های این محققان صحت نتایج این تحقیق  یافته حاصل دانه شد.  ای  قابل ملحظهو ابتدای مرحله رشد دانه منجر به کاهش  بدنیدر مراحل رشد 
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 اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف حساس جواری بر حاصل دانه  : ۷گراف 

 شاخص برداشت

در نتایج   می باشد.موجود در نبات    مخازنو سایر    )دانه(  اقتصادی   مخازنبین    ترکیب ضیاییشاخص برداشت بیانگر چگونگی توزیع مواد  
(. با  ۱قرار گرفت )جدول   فیصد   ۱  احتمال  ثیر قطع آبیاری در مراحل حساس در سطحأتحت ت ای  طور قابل ملحظهشاخص برداشت  به  ، تحقیق

%(  و    ۳۵.۶۶آبیاری کامل )  ترتمنت   مربوط بهبالاترین فیصدی شاخص برداشت  که  شود  می   مشاهدهتوجه به نتایج مقایسه اوسط ترتمنت ها  
 (. ۸)گرافمی باشد  %( 2۱.۱۷ترتمنت قطع آبیاری در مرحله تاج کشیدن  ) مربوط بهکمترین فیصدی این صفت 

(  گزارش نمودند که اثر سطوح مختلف آبیاری و مرحله عدم آبیاری بر شاخص  ۱۳۸9رفیعی منش و همکاران )،  با استناد به نتایج تحقیق حاضر 
موجب اختلل در تسهیم   ،قابل ملحظه بود. همچنین تنش خشکی علوه بر کاهش ماده خشک تولیدی  فیصدبرادشت در سطح احتمال یک 

 .  دگردمی کاهش شاخص برداشت  در نهایت باعتکاربوهایدریتها به دانه شده و 

اثر کاهشی بارزی بر حاصل بیولوژیک داشته، در حالی رشد  بر اساس معادله شاخص برداشت، تنش خشکی در مرحله   که تاثیر آن بر بدنی 
در صورت وقوع تنش خشکی در مقابل،  لذا شاخص برداشت در این شرایط افزایش نشان داده است.    ؛حاصل دانه به طور نسبی کمتر بوده است 

نبات جواری به تنش خشکی در مرحله حساس   بالای   حساسیت  ،یابد که علت این کاهش، شاخص برداشت کاهش جدی میګل دهیدر مرحله  
 . می باشدگلدهی 

کاهش    همچنین.  اشاره نمودهای  و تسریع پیری برگمؤثر دانه  کوتاه شدن دوره رشد  می توان به  آبی  از دلایل کاهش حاصل دانه در اثر تنش کم 
زا می تواند به کاهش حاصل اقتصادی رشد نبات در شرایط تنش   در نهایتکاهش تولید اسیمیلت فتوسنتسیزی و    ، سطح عملیه ترکیب ضیایی

   (.Gebremariam & Baraki, 2016) و متعاقب آن کاهش شاخص برداشت منجر شود
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 اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف حساس جواری بر شاخص برداشت  : ۸گراف

 نتیجه گیری

. ارتفاع بته در  اردآن د  حاصل بر حاصل و اجزای  ای  قابل ملحظهنشان داد که قطع آبیاری در مراحل حساس رشد جواری اثر  تحقیق نتایج این 
تاج  با  مرحله  یافت، در حالی   فیصد ۱۷.۸  کنترولترتمنت  کشی در مقایسه  به کاهش  قطر و طول شته  ابریشمککه  و    دهی  ترتیب در مراحل 

کاهش نسبت به کنترول    فیصد ۴۱.9. تعداد دانه در شته نیز در مرحله ابریشمک با  نشان داددرصد کاهش    2۶.۸و   ۱۸.9به میزان    دنکشیتاج 
کمتر از کنترول بود. حاصل دانه نیز در مرحله   فیصد ۴۴.۳گردید که  شاهدهها مشد. بیشترین کاهش وزن صد دانه در مرحله پر شدن دانه  مواجه

در    فیصد  ۳۵.۶۶شاخص برداشت از   همچنیندر هکتار رسید.  تن    ۱.9به   ۴.۳کاهش از    فیصد ۵۶.9د و با را نشان دا  کاهشابریشمک بیشترین  
 . فیصد کاهش می باشد   ۴۰.۶ که معادل بهکشی کاهش یافتدر مرحله تاج  فیصد   2۱.۱۷کنترول به 

باشند و  آبی میترین مراحل رشد جواری در برابر تنش کم حساس   دهی  کشی و ابریشمکها بیانگر آن است که مراحل تاج طور کلی، یافته به
های حاصل داشت.  که تنش در مرحله پر شدن دانه تأثیر کمتری بر شاخصشد، در حالی مشاهده بیشترین کاهش اجزای حاصل در این مراحل 

  تحقیقات های  آمده با یافته دستباشد. نتایج بهها در این مرحله می به دانه   سیزی این موضوع احتمالاً ناشی از نقش بیشتر انتقال مجدد مواد فتوسنت 
جواری به کمبود آب را تأیید  و تکثری    بدنی( همخوانی دارد که حساسیت مراحل  2۰2۵؛ کرمی و همکاران،  ۱۳9۰پیشین )مانند ربانی و امام،  

 .اندکرده

با دقت بیشتری انجام   دهی  کشی و ابریشمکویژه در مراحل تاج، مدیریت آبیاری باید بهدانه  بر بنیاد این نتایج، برای دستیابی به حداکثر حاصل
می  پیشنهاد  همچنان  از    تحقیقات گردد  شود.  استفاده  چون  راهکارهایی  بررسی  بر  کاربرد  جنوتایپآینده  خشکی،  به  متحمل  و    ملچهای 

 .های کاهش اثرات تنش آبی متمرکز گرددعنوان شیوه به  نباتیهای رشد کننده تنظیم

 مآخذ 
-69(, 3)54 ,علوم گیاهان زراعی ایران ای در پاسخ به مصرف عناصر روی و آهن در شرایط قطع آبیاری.(. سنجش محتوای فنول و حاصل ذرت دانه 1402افشاری, و نادری. )

80. 
( در شرایط خوی. نشريه علمي اكوفيزيولوژي گياهان  Zea mays L(. اثر تنش كم آبي بر صفات آگروفيزيولوژيكي ارقام ذرت )1399ابوطالبی، م.، قورتپه، ع و مقدم، ا )

 . 100-85، صفحه 1399(، بهار  53)1زراعي، جلد چهاردهم، شماره 
هاي مختلف آبياري بر عملكرد  . بررسي اثر تنش كم آبياري و شيوه 1391اردلان، و.، ف. آقاياري، ف. پاك نژاد، م. صادقي شعاع، ش. اسماعيل زاده خراساني، و ف. ريكاز. 

 . 189-175:  3، شماره  8و اجزاي عملكرد دو رقم ذرت. مجله زارعت و اصلح نباتات. جلد 
(, 1)4 تحقیقات کاربردی اکوفیزیولوژی گیاهی, (. اثر تنش خشکی بر حاصل و اجزای حاصل ارقام مختلف ذرت در شرایط کشت تأخیری.2017محمدی بهمدی و آرمین. )

17-34. 
(. ارزیابی حاصل و کارایی مصرف آب هیبریدهای دیررس ذرت در شرایط متفاوت آبیاری و تقسیط کود    1399توانگر، محمد؛ عشق یزاده، حمیدرضا و قیصری، مهدی )  

 . 249 - 235(، 2)  24نیتروژن. نشریه علوم آب و خاک، 
ای سینگل کراس کارون. مجله علمی پژوهشی  های کمی و کیفی ذرت دانه ( و مقادیرکود فسفر بر ویژگی VAM(. بررسی اثر قارچ میکوریزا )2014غلمی, محمودی, و مهشید. )

 .130-115(, 22)6فیزیولوژی گیاهان زراعی, 
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 .65- 78:  2. پاسخ عملكرد دانه هيبريدهاي ذرت به تنش خشكي در مراحل مختلف رشد. مجله توليد و فراوري محصولات زراعي و باغي. جلد  1390رباني، ج. و ي. امام. 
(بررسي اثر مقدار آب آبياري و زمان قطع آبياري در مراحل مختلف رشد بر حاصل و اجزاي حاصل دانه ذرت  1389رفيعي منش شيوا, آينه بند امير, ونباتي احمدي داريوش. )

 در شرايط آب و هوايي اهواز. 704هيبريد سينگل کراس 
علوم گیاهان زراعی  آبی، کودهای زیستی و شیمیایی.ای تحت تاثیر تنش کم (. حاصل ذرت دانه2024شامحمدی, نوذر, زارع, اردوخانی, کوروش, عارف, & شرف زاده. )

 .36-23(, 1)55 ایران,
 .88-79(, 2)8 مدیریت آب در کشاورزی, (. مدیریت آبیاری و مصرف بهینه آب در زراعت ذرت.1400کریمی, و جلینی. )

 Zea(. تأثیر سطوح مختلف آبیاری بر فنولوژی، حاصل دانه و اجزای آن و برخی خصوصیات فیزیولوژیک هیبریدهای مختلف ذرت )2025کرمی, مندنی, قبادی, & روژین. )
mays L 18- 1(, 1)27 به زراعی کشاورزی, وهوایی کرمانشاه..( تحت شرایط آب. 

اپی براسینولید، اسپرمین و سیلیکون روی صفات رشدی و -24(. بررسی اثر محلول پاشی  2025قاسمی, عزیزاله, فرزانه, سلیم, محرم نژاد, سید شریفی, ... و فتحی یوسف. )
 .199-189(, 4)34 دانش کشاورزی وتولید پایدار, آبی.حاصل دانه ذرت تحت تنش کم 

(. اثر سطوح مختلف آبیاری و تراکم بته بر حاصل و صفات مورفولوژیک  2013نخجوانی مقدم محمدمهدی, فرهادی اسکویی الهام, صدرقاین سیدحسین, & نجفی ابراهیم. )
 در منطقه کرج. 500ذرت دانه ای سینگل کراس 

 (. تأثیر هورمون های اکسین و سیتوکینین بر کیفیت دانه ی ذرت تحت شرایط تنش خشکی. 2019ماهرخ علی, نبی پور مجید, روشنفکردزفولی حبیب اله, & چوکان رجب. )
(. تاثیر تنش رطوبت و مقادیر مختلف کود نیتروژن درمراحل مختلف رشد بر حاصل اجزای حاصل بازده استفاده از آب و برخی ویژگیهای 2002مجیدیان, م. و غدیری, ح. )

 (.3)33 مجله علوم کشاورزی ایران, فیزیولوژیک گیاه ذرت.
 . 204-216:  41. واكنش ارقام هيبريد ذرت به قطع آبياري در مرحله رشد زايشي در منطقه مغان. مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  1399هادي، ا.، س. جهانبخش و م. كامراني. 
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