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 (.Vicia faba Lلی )تخم باق ی جوانه زن یهابر شاخص  دیکلورا م یسود یمختلف شور  ر یمقاد ر یتاث
 2، عبدالخالق سایس۱پیکارزاهد  ، ۱قیفا قیمحمد شف، ۱شمس الرحمن شمس

 ، پوهنځی زراعت، پوهنتون کابلاګرانومیدیپارتمنت ۱
 دیپارتمنت علوم حیوانی، پوهنځی زراعت، پوهنتون کابل2

 خلاصه 
در لابراتوار    ۱۴۰۴بدخشان در سال    تیولا  یمحل  ی باقل   ی بذرها  ییو رشد ابتدا  یزنبر جوانه  ی اثرات تنش شور   یبه منظور بررس  قیتحق  نیا

ها . داده دیاجرا گرد  ی با سه تکرار و سه سطح شور  (CRD) یدر قالب طرح کاملً تصادف  شیزراعت پوهنتون کابل انجام شد. آزما  ځیپوهن
 یزنبر درصد جوانه  ی دار ی معن  ر یتأث   ی نشان داد که شور   جیتر و وزن خشک بود. نتاچه، وزن طول ساقه   چه،شه یطول ر  ،یزنوانهشامل درصد ج

متوقف شد.   باً یتقر  ی شور  ی و در سطوح بالا  (p < 0.05) افتیکاهش  ی اچه به طور قابل ملحظهو ساقه  چهشه ی، اما رشد ر(p > 0.05) نداشت
شور را دارند، اما رشد    طیدر شرا  یزنجوانه  ییباقل توانا  ی آن است که بذرها  انگر یب  هاافته ینشان ندادند.    ی دار یتفاوت معن  کتر و وزن خشوزن

رشد   ی ها. استفاده از شاخصستین  ی تحمل شور   ی برا  یشاخص مناسب  ییتنهادرصد سبز شدن به  نیبنابرا  ند؛یبی م  بیبه شدت آس  اهچهیگ
 .شودی م هیتوص ی مقاومت به شور  یابیارز ی اچه بر و ساقه  چهشهیر

 خم؛ رشد ګیاهچه؛ تحمل پذیری شوری تنش شوری؛ باقل؛ جوانه زنی ت  :ی دیکل کلمات
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the effects of salinity stress on germination and early seedling growth of 

local faba bean seeds from Badakhshan Province in 2025 at the laboratory of the Faculty of Agriculture, Kabul 

University. The experiment was arranged in a completely randomized design (CRD) with three replications and 

three salinity levels. Data were collected on germination percentage, radicle length, plumule length, fresh weight, 

and dry weight. The results indicated that salinity had no significant effect on germination percentage (p > 0.05), 

but significantly reduced radicle and plumule growth (p < 0.05), which was almost inhibited at higher salinity 

levels. Fresh and dry weights showed no significant differences among treatments. These findings suggest that 

although faba bean seeds can germinate under saline conditions, seedling growth is severely affected. Therefore, 

germination percentage alone may not be a reliable indicator of salt tolerance. The use of radicle and plumule 

growth parameters is recommended as more sensitive indices for assessing salinity tolerance. 

Keywords: Salinity Stress; Faba Bean; Seed Germination; Seedling Growth; Salt Tolerence. 

 مقدمه 

های زراعتی دارد. تخم در واقع  ها در محیطدر تداوم نسل و استقرار آن   ترین اجزای چرخۀ زندگی نباتات است و نقش اساسیتخم یکی از مهم 
دارد و توسط پوست محافظ  ساختاری کامل و بالغ است که جنین زندۀ نبات و مواد غذایی مورد نیاز برای آغاز رشد آن را در خود نگه می

شود؛ پروسۀ که در آن جنین از  عنوان نخستین مرحلۀ فعال زندگی نبات شناخته می زنی بهپوشانده شده است. در علم فزیولوژی تخم، جوانه 
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گردد. مؤفقیت در این مرحله، پایه و شرط اصلی  چه از پوست تخم، رشد و استقرار نبات آغاز می حالت سکون خارج شده و با بیرون آمدن ریشه 
 (. Megawer et al., 2017رود )شمار میبرای تولید و حاصل مناسب تمام نباتات زراعتی به 

روند، بلکه به دلیل توانایی  شمار میتنها منبع غنی پروتئین نباتی به ای برخوردار اند. این گروه نه در میان نباتات زراعتی، حبوبات از جایگاه ویژه 
به خانواده لیگومیناسیه تعلق    که   (.Vicia faba L)های زراعتی نیز اهمیت بالایی دارند. باقل  شان در پایداری سیستمنصب نایتروجن و نقش

میلیون تن،    5.4میلیون هکتار و تولید سالانه حدود   4.2دارد، از جمله حبوبات مهم و قدیمی جهان است. این نبات با سطح زیر کشت بیش از  
درصد پروتئین    40تا    25های خشک باقل دارای حدود  (. دانه Yazar et al., 2017) روداز جمله چهارمین حبوبات مهم غذایی جهان به شمار می 

عنوان یکی از منابع غذایی ارزشمند در تأمین پروتئین  رو، بهو مقادیر قابل توجهی از مواد معدنی نظیر پوتاشیم، کلسیم و آهن هستند و از این 
ی، توانایی این نبات در نصب (. افزون بر ارزش غذایTawfik et al., 2018شود )ارزان و قابل دسترس در کشورهای در حال توسعه شناخته می

شود که از نظر  نایتروجن از طریق زیست باهمی با بکتریاهای رایزوبیمی، موجب بهبود حاصلخیزی خاک و کاهش نیاز به کودهای کیمیاوی می
 (.  Jasim and Mhanna, 2014ای دارد )محیط زیست نیز اهمیت ویژه 

ترین ویژه شوری خاک قرار دارد. شوری خاک یکی از جدی شدت تحت تأثیر شرایط محیطی به با وجود مزایای متعدد، رشد و تولید باقل به 
میلیون  101هبا   101مشکلت جهانی در   است که  از زمینمروز  بهها هکتار  نیمه های زراعتی،  و  با کاهش  ویژه در مناطق خشک  خشک، را 

هایی چون سودیم  رو ساخته است. این پدیده با ایجاد فشار آسموسس، کاهش جذب آب و سمیت آیونی ناشی از تجمع آیون حاصلخیزی روبه
 ,.Parande et alشود )زنی، رشد و حاصل می زند و در نهایت سبب کاهش جوانهو کلوراید، تعادل فزیولوژیکی و بیوشمی نبات را بر هم می 

ها،  تواند منجر به کاهش تراکم بوته ترین مراحل رشد نبات است؛ زیرا هرگونه اختلل در آن میزنی در این میان از حساس(. مرحله جوانه2014
 .(et al., 2023 Hmissiکاهش رشد اولیه و کاهش حاصل اقتصادی محصول گردد ) 

افغانستان نیز، شوری خاک یکی از موانع عمده تولیدات زراعتی محسوب می  شود. تغییرات اقلیمی، کاهش بارندگی و مدیریت نادرست در 
 (.  FAO, 2024اند )منابع آبی از عوامل تشدیدکننده این مشکل 

های مقاوم شود؛ بلکه دارای ارزش عملی، اقتصادی و اجتماعی نیز هست. با معرفی ورایتیاهمیت این تحقیق تنها به جنبه علمی آن محدود نمی 
ریزان زراعتی کمک کرد تا این نبات  برنامهتوان به دهاقین و  های مختلف نمک، می باقل در برابر غلظت   تخمبه شوری و شناسایی حدود تحمل  

وری اراضی شور، بهبود درآمد  تواند موجب افزایش بهرهرا در مناطق مستعد با مدیریت بهتر منابع آبی و خاکی کشت نمایند. چنین نتایجی می
عنوان گامی در جهت توسعۀ  تواند بههای این تحقیق می همچنان یافته   .دهاقین، کاهش فقر روستایی و ارتقای امنیت غذایی در کشور گردد

 .خشک افغانستان مورد استفاده قرار گیردهای شور و تحقق زراعت پایدار در مناطق خشک و نیمه کشت باقل در خاک 

انجام شده است تا   زنی تخم باقل در شرایط لابراتواری های جوانهتأثیر مقادیر مختلف شوری بر شاخص  بر این أساس، تحقیق حاضر با هدف
دست به  درک بهتری از مقاومت فزیولوژیکی تخم باقل در برابر تنش شوری ،  های مختلف نمکزنی در غلظتتعیین میزان کاهش جوانه   ضمن
 آید.  

 مواد و روش

  و نوع نبات محل آزمایش

 زراعت، پوهنتون کابل انجام شد.   هنځیدر لابراتوار دیپارتمنت اگرانومی، پو  ۱۴۰۴بالای باقلی محلی در تابستان سال  تحقیقاین 
 طرح مورد استفاده

  ۰های مورد بررسی در این تجربه، سه محلول نمک )در سه تکرار طرح و اجرا گردید. ترتمنت   (CRD)این تجربه در قالب طرح کاملً تصادفی
 مول( بودند.ملی  ۱۰۰مول و ملی  5۰مول، ملی

 های قابل اندازه گیری پارامترها یا شاخص
متر(، طول  چه )سانتیمتر(، طول ساقه چه )سانتی ، طول ریشه زنی )فیصدی(جوانه  گیری در این تحقیق شاملهای قابل اندازه پارامترها یا شاخص 

 متر(، وزن تر و وزن خشک بودند.گیاهچه  )سانتی

 وی ئیتحلیل احصا
 Leastیا    LSDها با استفاده از آزمایش  استفاده گردیده و تفاوت بین ترتمنت   STARبراي محاسبات یا تحلیل احصائیوی این تحقیق از نرم افزار  

Significant Deference Test    .دریافت شد 
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 نتایج و بحث 
 زنی فیصدی جوانه

مول(  ملی   ۱۰۰مول و  ملی   5۰مول،  ملی  ۰های مختلف )زنی بین ترتمنتوی تفاوت قابل ملحظه در فیصدی جوانهاساس نتیجه تحلیل احصایه به
با بررسی منابع مختلف (.  ۱های مختلف محلول نمک قرار نگرفته است )جدول  زنی تحت تاثیر اندازهوجود نداشت. یا این که فیصدی جوانه

انواع نباتات  های مختلف نمک تحت تأثیر قرار نگرفته دریافت می زنی در غلظتکه فیصدی جوانهدر رابطه به این  از  گردد که برای بسیاری 
دهند، اما ممکن  زنی نشان نمیجوانه فیصدی نهایی اثر منفی چشمگیر بالای  مول نمک(ملی  50های کم تا متوسط نمک )مثلً تا معادل  غلظت

زنی معمولاً  کاهش چشمگیر در فیصدی جوانه همچنان(.  Liu, Y et al., 2021تر شود )زنی طولانیزنی کند شده یا زمان جوانهاست سرعت جوانه 
( فراتر رود )که این آستانه بین انواع نباتات متفاوت است؛ برای برخی  Thresholdدهد که غلظت نمک از یک حد آستانه اثر )زمانی رخ می 

مول نمک  ملی 100و  50، 0قابل ملحظه بودن بین   عدم ءً . بنا(Chartzoulakis and Loupassaki, 1997) مول یا بالاتر است( ملی  100معادل
بوده است. نتایج این تحقیق با   مولملی  100تواند نشان دهد که برای باقلی محلی استفاده شده در این تحقیق، آستانهٔ آسیب نهایی بالاتر از  می

 انجام شده همخوانی دارد.    Wu et al., 2010; Chachar et al., 2008; Irik Bikmaz, 2024تحقیقات که توسط نتایج 

 زنیجوانه فیصدی جوانه (  ANOVAتحلیل ورینس ): 1جدول

PR (>F) اف  
شده محاسبه  

مجموع  اوسط مربعات 
 مربعات

درجه  
 آزادی 

 منبع تفاوت

 ترتمنت  2 3441.53 1720.76 3.66 0.09
 خطا  6 2824.75 470.79  
 کل 8 6266.29   

 چه طول ریشه 

مول و ملی   5۰مول ،  ملی   ۰های مختلف نمک ) چه بین اندازه ( در طول ریشه p≤ ۰.۰۱اساس نتیجه تحلیل احصائیوی، تفاوت قابل ملحظه ) به
دهد، در ترتمنت کنترول باقل  نشان می   LSDها با استفاده از آزمایش  که نتایج مقایسه اوسط ترتمنت (. طوری 2مول( وجود دارد )جدولملی   ۱۰۰

مول(  اختلف  ملی   ۱۰۰مول و  ملی   5۰های دوم و سوم )باالترتیب  چه را تولید نموده که از لحاظ احصائیوی با ترتمنت متر طول ریشهسانتی   2.25
چه را تولید کرده  متر طول ریشهسانتی ۱.۰5و  ۱.59سوم باالترتیب  های دوم وکه ترتمنتطوری (.  ۶و جدول -۱( دارد )شکلp≤۰.۰5دار )معنی

بیانگر اثر مستقیم تنش   مول نمکملی 100مول و ملی  50های چه در غلظتیشهکاهش قابل ملحظه طول رو در مقام دوم و سوم قرار گرفتند. 
 -و + Naیونی ناشی از تجمعآاین حالت در نتیجهٔ کاهش پوتنشیل آسموسس و محدودیت جذب آب، سمیت   .شوری بر رشد اولیه باقل است

Clو کاهش جذب عناصر ضروری مانندK + وCa² +  دهدرخ می (Munns and Tester, 2008; Zhu, 2001  شوری همچنین تقسیم حجرات .)
مطالعات مشابه در    .( Ashraf, 2009گردد )دهد که منجر به کوتاه شدن ریشه میدر مریستم ریشه را مهار و تولید آکسیجن فعال را افزایش می

 et  BenidireStoeva, 2008;  andKaymakanova) اندچه با افزایش نمک گزارش کرده لوبیا، نخود و باقل نیز کاهش مشابهی در طول ریشه 
al., 2015.) شودتر از ساقه برای سنجش تنش شوری محسوب میاز آنجا که ریشه مستقیماً در تماس با محیط شور است، شاخص حساس 

(Hasegawa et al., 2000.)  نتایج حاضر تأیید می تغییر درصد جوانه  102کند  بنابراین  چه ویژه ریشه به  جوانه، رشد پسزنیهبا وجود عدم 
 گیرد.سرعت تحت تأثیر تنش شوری قرار می به

 جوانه زنی فیصدی جوانه (  ANOVAتحلیل ورینس ): 2جدول

PR (>F) اف  
شده محاسبه  

مجموع  اوسط مربعات 
 مربعات

درجه  
 آزادی 

 منبع تفاوت

 ترتمنت  2 2.16 1.08 17.41 0.003
 خطا  6 0.37 0.06  
 کل 8 2.54   
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 های مختلف نمک چه باقل در غلظت اوسط طول ریشه: 1شکل

 چه هطول ساق

اندازه  که  گردید  دریافت  ورینس  تحلیل  نتایج  أساس  ساقه به  طول  بالای  نمک  مختلف  )های  است  داشته  ملحظه  قابل  اثر  (  p≤0.01چه 
که های مختلف نمک از هم متفاوت اند، قسمی چه در اندازهساقه ( نشان داد که طول  p≤0.05در سطح )  LSD(. همچنان نتایج آزمایش  3)جدول

تولید نمایند   100مول و ملی  50متر( در مقایسه با ترتمنت سانتی 1.19چه نسبتاً زیادی )مول( باقل توانسته طول ساقه ملی  0در ترتمنت کنترول )
چه موجب کاهش قابل ملحظه در طول ساقه مولملی  100و  50به  0(. قسمیکه نتایج نشان داد که افزایش غلظت نمک از 6و جدول 2)شکل

کند، زیرا فشار آسموتیک بیشتر مانع  طور مستقیم محدود میباقل گردید. این روند بیانگر آن است که تنش شوری رشد هوایی گیاهچه  را به 
 Kaymakanova and)نتایج مشابه در لوبیا   (.Munns and Tester, 2008) شودجذب آب، فوتوسنتیز و کشش حجروی در انساج ساقه می

Stoeva, 2008)نخود ،et al., 2022)  Chattha(   و باقل (Danial and Basset, 2024نیز گزارش شده است که در آن طول ساقه )  چه با افزایش
دهد، زیرا  رشد ساقه معمولاً پس از کاهش رشد ریشه رخ می  فزیولوژیکی، کاهش  لحاظ صورت خطی کاهش یافته است. از  غلظت نمک به

دهد که شوری حاضر نشان می  نتایج(. بنابراین،  Hasegawa et al., 2000شود )های هوایی محدود میانتقال آب و عناصر از ریشه به قسمت 
 .چه را برهم زده و موجب ضعف کلی گیاهچه گرددچه و ساقهتواند توازن رشد ریشه حتی در مراحل ابتدایی رشد می 

 چه طول ساقه(  ANOVAتحلیل ورینس ): 3جدول

PR (>F) اف  
شده محاسبه  

مجموع  اوسط مربعات 
 مربعات

درجه  
 آزادی 

 منبع تفاوت

 ترتمنت  2 2.27 1.13 9.15 0.01
 خطا  6 0.74 0.12  
 کل 8 3.02   
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 های مختلف نمک چه باقل در غلظتاوسط طول ساقه : 2شکل

 طول گیاهچه 

. با توجه به  (4)جدول   باشددار میدرصد دارای اختلف معنی   1سطح احتمال   در  باقلدر    طول گیاهچه  بر بالای    های مختلف نمکاندازه اثر  
  است   ها اختلف قابل ملحظه داشته با بقیه ترتمنت مول(  ملی   0ترتمنت اول )در  باقل  در نبات    طول گیاهچه  ها،  جدول مقایسه اوسط ترتمنت 

(0.05≥p )    از برتری    مول(ملی   100مول و  ملی  50ترتمنت دیگر )  دوکه نسبت به    ست را تولید کرده امتر طول گیاهچه   سانتی   3.45و معادل
تجمع نمک بر رشد کلی گیاهچه  است. شوری سبب کاهش    دهندهٔ اثر منفیاین یافته نشان .(6و جدول  3شکل)  باشدمی محسوسی برخوردار  

 سازدرا محدود می  حجراتشدن  شود که در نهایت تقسیم و طویلیونی میآخاک، اختلل در جذب آب و ایجاد تنش   آسموسسیل  شتنو پ
(Munns and Tester, 2008 .)  از دید فزیولوژیکی، غلظت بالایNa  +  وCl  –  منجر به کاهش جذب عناصر ضروری مانندK +  وCa²  +  

  انساج افزون بر این، تجمع نمک در  (.  Parida and Das, 2005)  اندهوایی و زیرزمینی حیاتی   های قسمت گردد، که برای رشد طبیعی  می
 مختلف از جمله نخود  نباتاتمطالعات مشابه در   (.Ashraf, 2009) شودرا افزایش داده و سبب تخریب غشاها می فعال  آکسیجن  انواعتولید  

)Gholipoor et al., 2001(  ،لوبیا) Kaymakanova and Stoeva, 2008( و باقل  (Danial and Basset, 2024  )  نیز کاهش
ترین کند که شوری یکی از مهم های حاضر تأیید می ، یافته أساساند. بر این در طول گیاهچه  با افزایش سطح شوری گزارش کرده قابل ملحظه

 .به تنش نمک باشد نباتتواند شاخص حساس برای ارزیابی تحمل عوامل محدودکننده رشد اولیه باقل است و کاهش طول گیاهچه  می

 چه طول ساقه(  ANOVAتحلیل ورینس ): 3جدول

PR (>F) 
  اف
شده محاسبه  اوسط مربعات  

مجموع 
 مربعات

درجه  
 منبع تفاوت آزادی 

 ترتمنت  2 19.05 9.52 10.76 0.01
 خطا  6 5.31 0.88  
 کل 8 24.37   

a

b

b
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

A (control) B (50mol) C (100 mol)

ول 
ط

اقه 
س

)چه 
متر

تی 
سان

)

ترتمنت ها



 105/ مجله څېړنیزهعلمي  -علم او فن
 

 
 های مختلف نمک اوسط طول گیاهچه باقل در غلظت: 3شکل

 وزن تر و وزن خشک 

مول ( وجود   ۱۰۰مول و   5۰مول،   ۰های مختلف ) وی تفاوت قابل ملحظه در وزن تر و وزن خشک بین ترتمنت اساس نتیجه تحلیل احصایه به
(. این نتایج با مفهوم  5و    ۴های  های مختلف محلول نمک قرار نگرفته اند )جدولنداشت. یا این که وزن تر و وزن خشک تحت تاثیر اندازه 

 دمقاومت نسبی گیاهچه  در مراحل اولیهٔ رشد همخوانی دارد، چرا که برخی نباتات قادر اند تا سطوح شوری متوسط، تولید بایومس را حفظ کنن
(Ashraf, 2004.)  اند که شوری کم تا متوسط ممکن است رشد طولی ریشه و ساقه را محدود کند اما تأثیر آن بر تولید  مطالعات قبلی نشان داده

اولیه اغلب کمتر مشهود است، زیرا نبات هنوز منابع کافی برای حفظ ساختار حجروی و ذخیرهٔ آب دارد    مواد خشک یا وزن تر در مراحل 
(Munns & Tester, 2008; Parida & Das, 2005علوه بر این، عدم تغییر وزن تر و خشک می .)  ،تواند ناشی از زمان کوتاه رشد در تحقیق

توانایی تطبیقی نبات در حفظ تعادل آبی و ترکیب آیونی محیط باشد. بنابراین، هرچند طول ریشه، ساقه و گیاهچه  تحت تأثیر شوری کاهش 
 .شودیافته است، وزن تر و خشک شاخص حساس برای شناسایی اثرات اولیهٔ تنش شوری در این شرایط محسوب نمی 

 
 وزن تر(  ANOVAتحلیل ورینس ): 4جدول

PR (>F) اف  
شده محاسبه  

مجموع  اوسط مربعات 
 مربعات

درجه  
 آزادی 

 منبع تفاوت

 ترتمنت  2 47.08 23.54 3.55 0.09
 خطا  6 39.74 6.62  
 کل 8 86.82   

 

 وزن خشک(  ANOVAتحلیل ورینس ): 5جدول

PR (>F) 
  اف
شده محاسبه  اوسط مربعات  

مجموع 
 مربعات

درجه  
 منبع تفاوت آزادی 

 ترتمنت  2 4.68 2.34 2.17 0.19
 خطا  6 6.48 1.08  
 کل 8 11.16   

 

 

a

b

b
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

A (control) B (50 mol) C (100 mol)

چه
یاه

ل گ
طو

ترتمنت ها



 هـ. ق ۱۴۰۴(  ۶۳) ۳ ګڼه /106

 

ها با حروف مشابه  اوسط . در جدول: LSD (0.05≥p)آزمایش  أساسهای مختلف نمک به زنی باقل در غلظت های جوانه مقایسه اوسط شاخص : 6جدول
؛  فیصد 5دهنده وجود اختلف قابل ملحظه در احتمال ها با حروف غیرمشابه نشان اوسط؛ فیصد 5دهنده عدم موجود اختلف قابل ملحظه در احتمال نشان 

 : غیر قابل ملحظه  NS.   فیصد ۱حظه در احتمال ل **: قابل م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیرینتیجه

زنی جوانه فیصدی دارد.  تأثیر متفاوتی بر مراحل مختلف رشد باقل مول ملی  100تا  مول ملی  0از  نتایج تحقیق نشان داد که افزایش غلظت نمک  
زنی اولیه حتی در شرایط  در حفظ قابلیت جوانه  نباتنشان نداد، که بیانگر توانایی    قابل ملحظهتا متوسط تغییر    تحت تأثیر سطوح شوری کم

با افزایش شوری کاهش   قابل ملحظهطور  چه و طول گیاهچه  بهچه، طول ساقههای مانند طول ریشهبا این حال، شاخص. سموتیک استآ   فشار
تر کاهش پیدا کرد. این کاهش  به مقادیر پایین  3.45و طول گیاهچه  از  متر  سانتی  1.05به     مترسانتی   2.25چه از  که طول ریشهطوری یافتند، به 

در مقابل، وزن تر و خشک ها است.  انساج و توسعه    حجروی یونی و اختلل در تقسیم  آرشد عمدتاً ناشی از محدودیت جذب آب، سمیت  
در حفظ    نباتنشان نداد، که احتمالاً به دلیل کوتاه بودن دوره رشد و توانایی    قابل ملحظهتغییر   لمو ملی  100گیاهچه  تحت تأثیر شوری تا  

است اولیه بوده  یافته .  تعادل آبی  به های حساسشاخص،  ریشه، ساقه و گیاهچه  چون  های  دهد که شاخصها نشان میبنابراین،  تری نسبت 
توانند راهنمایی برای انتخاب ارقام مقاوم و طراحی  ارزیابی پاسخ باقل به تنش شوری هستند. این نتایج میبرای    بایومسزنی و وزن  جوانه  فیصدی 

 .های آبیاری و مدیریت شوری در مزارع باقل باشندبرنامه

 پیشنهادات 

های شود که مراحل بعدی رشد گیاه نیز زیر شرایط شوری بررسی شود، سطوح بیشتر نمک و نوع پیشنهاد می  تحقیقدر مجموع، برای ادامه این 
زنی بهتر فهمیده شود. همچنان،  گیری شود تا دلیل کاهش جوانه های ساده فیزیولوژیکی نیز اندازهمختلف شوری آزمایش گردد، و برخی شاخص

تواند ای می ای و مزرعههای گلخانه کردن اثر شوری، و انجام آزمایش های مختلف باقل، استفاده از مواد بهبوددهنده خاک برای کم ورایتی بررسی  
 .های عملی برای زراعت باقل ارائه گرددکند حد تحمل گیاه در برابر شوری مشخص شود و توصیهمفید باشد. این کارها کمک می 
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