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 ي در افغانستان تولید اسپان و تکثیر سمارق قره قوزنی در شرایط لابراتوار 

 ۱، محمد حسین میرزایی ۱، جاوید سعیدی ۱، شیرمحمد تیک تور۱فرید احمد شیرزی ،  ۱محمد مدثر توفیق  ،*۱سید قدیر دانشیار 
 دیپارتمنت بایوتکنالوژی و تولید تخم های بذری، پوهنځی زراعت، پوهنتون کابل، کابل افغانستان  ۱

 خلاصه 

های خوراکی در جهان است که به دلیل ارزش غذایی، دارویی و اقتصادی  ترین سمارق( یکی از باارزش Morchella sppقوزنی ) سمارق قره

به جمع  این سمارق بیشتر  از  افغانستان استفاده  اهمیت، در  این  با وجود  قرار دارد.  طبیعی محدود بوده و روشبلند مورد توجه  های آوری 

آوری و در لابراتوار قوزنی از ولسوالی اندراب ولایت بغلان جمععلمی کشت آن کمتر توسعه یافته است. در این تحقیق، نمونه سمارق قره 

انکیوبیتور تحت دیزاین   به مدت هفت روز در ماشین  قرار گرفت.  کشت نسج در پنج پتریدیش  کابل مورد مطالعه  بایوتکنالوژی پوهنتون 

CRD     در محیط غذاییPDA   های گندم انتقال داده شد. در مرحله بعد اسپان  انجام شد و سپس مایسلیم حاصل برای تولید اسپان بالای دانه

کمپوست  در  قره تولیدشده  سمارق  اسپان  تولید  و  نسج  کشت  که  داد  نشان  نتایج  گردید.  کشت  مختلف  لابراتواری های  در شرایط  قوزنی 

ای از رشد  ( نشد و هیچ نشانهFruiting bodiesموفقانه انجام شد؛ اما کشت آن بالای کمپوست پس از دو ماه منجر به تشکیل اندام بارده )

 سمارق مشاهده نگردید. 

 قوزنی، کشت نسج، اسپان، شرایط لابراتواری، کمپوستسمارق قره : کلیمات   کلیدی 
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Abstract  

The morel mushroom (Morchella spp.) is one of the most valuable edible mushrooms worldwide due to its high 

nutritional, medicinal, and economic value. Despite its importance, in Afghanistan the use of morels is mostly 

limited to wild collection, and scientific cultivation techniques remain poorly developed. In this study, a local 

variety of morel mushroom was collected from Andarab District of Baghlan Province and examined in the bio-

technology laboratory of Kabul University. Tissue culture was carried out in five Petri dishes for seven days in 

an incubator under a Completely Randomized Design (CRD) using PDA (Potato Dextrose Agar) medium. The 

produced spawn was then inoculated onto different compost substrates. The results showed that tissue culture 

and spawn production were successfully achieved under laboratory conditions. However, inoculation of spawn 

on different compost substrates did not result in fruiting body formation after 60 days of incubation. 
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 مقدمه  

 قوزنیمیلادی انواع از جنس های از سمارق قره  ۱794، در سال  Christian Hendrik Persoon به نام  یآلمان شناساه یگ بارن ینخست ی برا     

(Morchella spp.) را شناسایی و ثبت نمود (Du et al., 2021).  بنام  شناس برجستههای بعد، سمارق در سالÉmile Boudier    در سال 

از سمارق   ۱897 مختلف  انواع  قرهمیلادی  کتاب های  قالب  در  را  مطالعات خود  نتایج  و  کرده  شناسایی  را  منتشر  قوزنی  علمی  مقالات  و  ها 

 . میلادی به نوعی نامشخص از این سمارق اشاره شده است ۱822نمودند. همچنین، در کتاب منتشرشده توسط الیاس فرایز در سال 
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های اخیر، کشت  قوزنی بیش از یک قرن است که در سطح جهان مورد توجه قرار دارد. در سال تحقیقات علمی در زمینه کشت سمارق قره 

 .(Qizheng Liu et al., 2018) ویژه در کشور چین با موفقیت همراه بوده و در مقیاس وسیع توسعه یافته استاین سمارق در فضای باز به 

 .M و M. sextelata  ،M. rufobrunnea) قوزنی شامل انجام شد، سه نوع از قره  (Dissanayake et al., 2021) ای که توسطدر مطالعه      

americana) کیفیت دارویی آن استفاده از آزمونانتخاب و  با  التهابیها  در شرایط لابراتواری  (LPO) اکسیدانیو آنتی (COX) های ضد 

گونه  میان  مورچلا  صحی  مزایای  تفاوت  بررسی  تحقیق  این  هدف  گرفت.  قرار  بررسی  مختلف  مورد  رشد  شرایط  تأثیر  همچنین  و  ها 

ها از نظر کمّی  های ثانویه میان گونه گیری وحشی، کشت سرپوشیده و کشت در فضای باز( بود. نتایج نشان داد که پروفایل متابولیت)علوفه 

هایی در ها دارای ترکیبات کیمیاوی مشابه، با تفاوتانواع که همه نمونه داری وجود نداشت؛ بهمتفاوت بوده، اما از نظر کیفی تفاوت معنی 

  (Dissanayake, 2021). ها بودندغلظت آن 

قره       آشپزی،  دیدگاه  منحصرقوزنی از  بافت  مطلوب،  طعم  دلیل  به  باارزش بهها  از  بالا  غذایی  ارزش  و  سمارق فرد  خوراکی  ترین  های 

این سمارق محسوب می اسفنجی شوند.  بافت اسفنجی، طعمی  شکل شبیه لانه زنبور و ساقه ها دارای کلاهکی  به دلیل  ای توخالی هستند و 

 .گیرنددهنده مورد استفاده قرار می عنوان طعمشده بهصورت تازه یا فرآوری ها بهقوزنی »گوشتی« دارند. قره 

منطقه شمال       قره در  سالانه سمارق  ارزش تجاری  امریکای شمالی،  امریکایی   ۱۰تا    ۵بین   (.Morchella spp) قوزنیغرب  دالر  میلیون 

ها، در سال  ترین محصولات غیرچوبی جنگل  تبدیل نموده است. بر اساس گزارشبرآورد شده است که این سمارق را به یکی از باارزش 

بزرگ   2۰۰7 از  چین  و  کانادا  امریکا،  متحده  ایالات  بوتان،  نپال،  ترکیه،  پاکستان،  هند،  کشورهای  سمارق  میلادی،  صادرکنندگان  ترین 

 .(Dissanayake, 2021). دادترین بازار وارداتی این محصول را تشکیل می که اروپا بزرگ رفتند، در حالی شمار میشده بهقوزنی خشک قره

قره       سمارق  تغذیوی،  دیدگاه  حدود  از  دارای  و    ٪8٫7چربی،    ٪4٫8پروتین،    ٪2۰قوزنی  می   ٪۶4٫4قند  ترکیب  کربوهیدرات  این  باشد. 

نشان  انرژی غذایی  بالای  ارزش  قره دهنده  غذایی،  ارزش  بر  افزون  است.  سمارق  این  تغذیوی  و  توجه صحی زا  قابل  مزایای  دارای  قوزنی 

آنتیمی خاصیت  ایمنی،  سیستم  عملکرد  تقویت  شامل  که  بیماری باشد  از  پیشگیری  قلبیاکسیدانی،  سلامت –های  از  حمایت  و  عروقی 

 .دستگاه تنفسی است

باشند که نقش  ها میها و ارگوسترول ساکاریدها، ترکیبات فنولیک، توکوفرول قوزنی شامل پلی فعال موجود در سمارق قرهترکیبات زیست     

فعالیت  در  آنتی مهمی  می های  ایفا  ضدسرطانی  بالقوه  خواص  و  روده  سلامت  بهبود  ایمنی،  محافظت  ضدالتهابی،   کننداکسیدانی، 

.(Dissanayake, 2021).. 

علی       افغانستان،  سمارق در  توجه  قابل  تنوع  بهرغم  خودرو  قره های  سمارق  بهره (.Morchella spp) قوزنیویژه  منبع  ،  این  از  برداری 

های علمی و پایدار برای کشت، تکثیر و تولید آن توسعه نیافته  آوری سنتی از طبیعت محدود بوده و تاکنون روشارزشمند عمدتاً به جمع 

فرصت  رفتن  دست  از  و  کیفیت  کاهش  عرضه،  ناپایداری  باعث  طبیعی،  ذخایر  کاهش  بر  علاوه  طبیعی،  برداشت  به  وابستگی  های است. 

می خصوصی  بخش  و  دهقانان  برای  زیرساختاقتصادی  نبود  دیگر،  سوی  از  عدم گردد.  و  لابراتواری  مطالعات  کمبود  تحقیقاتی،  های 

سازی این سمارق در کشور محسوب  سازی و تجاری قوزنی، مانع اصلی در مسیر اهلی شناخت شرایط بهینه رشد و تولید مایسلیم سمارق قره

قوزنی و تقاضای رو به افزایش آن در بازارهای داخلی و خارجی، انجام تحقیقات علمی  ارزش غذایی و دارویی بالای قره شود. با توجه بهمی

 .رودشمار میدر زمینه کشت نسج و تولید مایسلیم آن در شرایط افغانستان یک ضرورت اساسی به 

قوزنی، ارزیابی تولید مایسلیم و تعیین شرایط بهینه و نارمل رشد و نمو آن  بر این اساس، هدف اصلی این تحقیق کشت نسج سمارق قره     

می افغانستان  لابراتواری  شرایط  قرهدر  سمارق  پرورش  و  کشت  شامل  فرعی  اهداف  و  باشد.  توسعه  معرفی،  و  لابراتوار  محیط  در  قوزنی 

تواند زمینه را برای تولید پایدار، کاهش فشار بر منابع سازی استفاده از این سمارق در صنعت غذایی کشور است. تحقق این اهداف می زمینه 

فرصت ایجاد  دهقانان،  درآمد  افزایش  بهبود  طبیعی،  به  نهایت  در  و  فراهم سازد  افغانستان  در  گسترش صنعت سمارق  و  کاری جدید  های 

.( و بررسی رشد  Morchella sppقوزنی )عتی کشور کمک نماید. هدف این تحقیق کشت نسج سمارق قره امنیت غذایی و توسعه اقتصاد زرا

های گندم و ارزیابی امکان کشت آن در بسترهای مختلف  باشد. همچنان تولید اسپان سمارق بالای دانهمایسلیم آن در شرایط لابراتواری می 
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قوزنی در  کمپوست مورد مطالعه قرار گرفت. در نهایت این تحقیق با هدف شناسایی شرایط مناسب برای پرورش و توسعه کشت سمارق قره 

 افغانستان انجام شد. 

 

 کار   مواد و روش 

سمارق قره قوزنی از ولایت بغلان ولسوالی (اندراب) از دامنه کوه شهشان و باغ های اطراف آن جمع آوری شده است که در محیط آنجا       

درجه سانتی گراد در ماه های حمل و ثور در قسمت های ذکر شده رشد و نمو میکند بغلان اقلیم معتدل داشته،    ۱8  ۱4-تحت درجه حرارت  

میرسد و در تابستان حرارت مناطق کوه ها از    ۳2الی    22در تابستان گرم و در خزان و زمستان سرد میباشد، درجه حرارت در زمستان به منفی  

هجری شمسی در   ۱4۰۳ملی متر میباشد. این تحقیق در سال    2۶9سانتی گرید بالا نمیرود. سطح متوسط بارندگی سالانه آن نیز    ۱8مثبت  

لابراتوار دیپارتمنت بایوتکنالوژی و تولید تخمهای بذری پوهنځی زراعت پوهنتون کابل انجام شده است. کشت نسج در پنج پتریدیش به  

 انجام شد.  PDAدر محیط غذایی   CRDمدت هفت روز در ماشین انکیوبیتور تحت دیزاین 

 
موقعیت جغرافیایی نمونه جمع آوری شده سمارق قره قوزنی از ولسوالی اندراب ولایت بغلان : ۱شکل  

 )  (PDAتولید میدیا  

آوری شده و برای انجام کشت نسج در لابراتوار آماده شدند. کشت  قوزنی از ولایت بغلان جمعهای سمارق قره ، نمونه در قدم نخست      

 انجام شد. برای تهیه محیط Potato Dextrose Agar  (PDA )ها در داخل لامینار فلو و با استفاده از محیط کشت ها بر روی پتریدیش نمونه

PDA2۵۰کار گرفته شدند. برای تولید  زمینی و دکستروز به مقادیر مورد نیاز به، سه ترکیب اصلی شامل آب مقطر، پودر آگار، نشاسته سیب  

به مدت  زمینی پوست گرم سیب  PDA  ،۵۰ لیتر محیطمیلی به قطعات کوچک تقسیم شده و  تا نرم    ۳۰کنده  دقیقه در آب جوش پخته شد 

گرم دکستروز و مقدار  ۵گرم پودر آگار،  ۵شده، گردد. سپس محلول حاصل با استفاده از صافی تصفیه شد و آب آن جدا شد. به آب تصفیه 

به   نهایی  تا حجم  اضافه شد  کاملاً حل گردد،  میلی   2۵۰کافی آب مقطر  تا  به مدت چند دقیقه حرارت داده شد  لیتر برسد. محلول حاصل 

درجه   ۱2۱دقیقه در حرارتی    2۱در اتوكلاو به مدت  PDA سپس در فلاسك ریخته و با کاغذ آلومینیومی پوشانده شد. در مرحله بعد، محیط 

 .قوزنی آماده شدنسج سمارق قره گراد استریل گردید و برای کشتسانتی

 PDA)لیتر میدیا  1مقدار مواد مورد نیاز برای ساختن  : ۱جدول 

 شماره  نام دری مواد  مواد   انګلیسی نام   مقدار مواد 

g/L50 Fresh Potato Extract 1 نشایسته کچالو 

g/L5 Dextrose  2 دکستروز 

g/L5 Agar  3 آگار 

1 L D. water 4 آب مقطر 

121 C, 15 minutes Autoclaved at   5 دستگاه اتوکلو 
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 د ج

جریان عبور نشایسته کچالو از فلتر که بعد از    )مقدار کچالو مورد نیاز در ترکیب میدیا که پوست شده است، ب )الف   :  2شکل 

،   (PDA)جریان ریختن پودر آگار در بین محلول نشایسته کچالو و دکستروز برای ساختن میدیا  )جوش دادن کچالو انجام شد، ج

 .جریان گرم کردن ترکیب آگار ، دکستروز و نشایسته کچالو برای اینکه خوب حل شود )د

 کشت اولیه نسج سمارق قره قوزنی 

آماده   PDA در کشت اولیه نسج، تمام تجهیزات مورد نیاز شامل پنس، چاقوی لابراتواری، پتریدیش، چراغ الکلی، پارافلم و محیط کشت    

سازی شدند. تجهیزات و محیط کشت که نیاز به استریل داشتند، پیش از استفاده در اتوکلاو استریل گردیدند. پس از روشن کردن و پاک

 قوزنی با استفاده از چاقوی لابراتواری جدا شد. محیطقرهدستگاه لامینار فلو و ضدعفونی آن با الکل، یک بخش کوچک از نمونه سمارق 

PDA  به میزان لازم در پتریدیش ریخته شد تا سطح آن پوشانده شود، سپس نسج سمارق با پنس در شش پتریدیش قرار گرفت و به آرامی

پتریدیش  داده شد.  مفشار  دیگر  و  هوا  ورود  از  تا  بسته شدند  پارافلم محکم  و  درپوش  با  و نمونه م ز یکروارگانیاها  در ها جلوگیری شود  ها 

گراد قرار داده شدند تا مایسلیم سمارق رشد کند. لازم به  درجه سانتی  2۰ها در انکوباتور در حرارتی  رشد نمایند. پتریدیش   شرایط استریل

 .آلودگی محیط کشت رعایت شدذکر است که در تمامی مراحل کشت، شرایط استریل و استانداردهای لازم به منظور جلوگیری از 

 تولید سپان سمارق قره قوزنی 

کار گرفته شدند. ابتدا یک کیلوگرم گندم پاک  وزن شد و پس از شستشو، به مدت های گندم بهقوزنی، دانه برای تولید اسپان سمارق قره    

گردید و پس از خنک شدن ید تعقیمگر درجه سانتی   ۱2۱  درجه حرارتدقیقه در    ۱۵ساعت در آب خیسانده شد. سپس گندم به مدت    24

روز که مایسلیم رشد کرده بود، در سه کیسه انتقال قرار گرفت و با    8قوزنی، پس از گذشت  آماده استفاده شد. کشت نسج دوم سمارق قره 

بسته شدند. تمامی مراحل    هاهای گندم مخلوط شد. در سر هر کیسه مقدار کمی پخته پاک جهت جریان هوا قرار داده شد و سپس کیسه دانه

کیسه  ادامه،  در  شد.  انجام  استریل  تحت شرایط  و  فلو  لامینار  داخل  دستگاه  در  در  حرارتدر   (Germinator) رشدها  درجه    2۳  درجه 

 .قوزنی آماده گرددهای گندم را سفید کرده و اسپان سمارق قرهگراد قرار گرفتند تا مایسلیم سمارق سطح دانه سانتی
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کشت انجام شده مایسلیم بعد  )دانه گندم آماده شده برای تولید اسپان سمارق قره قوزنی، ب )الف  : ۳شکل 

 از سب کلچر بالای دانه گندم برای تولید اسپان 

   کشت بالای کمپوست 

روز از دوره رشد، زمانی که کلونیزاسیون    ۱۳های گندم و گذشت  روی دانه (Morel Mushroom) قوزنیپس از تولید اسپان سمارق قره     

مایسلیم به سطح مطلوب رسید، مرحله انتقال اسپان به بسترهای کشت انجام شد. در این آزمایش، دو نوع بستر شامل کمپوست برگی و ورم  

کمپوست   دو  هر  مخلوط  و  کمپوست  ورم  و  برگی  مخلوط کمپوست  شامل  ترکیبی  تیمارهای  همچنین  گرفت.  قرار  استفاده  مورد  کمپوست 

 .همراه با خاک نیز بررسی شدند 

طور جداگانه وزن شدند. سپس با افزودن آب، رطوبت بسترها تا حد مناسب  کیلوگرم ورم کمپوست به  ۳کیلوگرم کمپوست برگی و   ۳ابتدا      

 .راحتی از هم جدا شوندملایم دو انگشت بهای که مواد در اثر فشردن در مشت به شکل توده منسجم درآمده و با فشار گونه تنظیم گردید؛ به 

آماده      )بسترهای  شامل:  که  شدند  تقسیم  پلاستیکی  ظرف  پنج  در  )1شده  برگی،  کمپوست   )2 ( کمپوست،  ورم  یکنواخت  3(  مخلوط   )

( مخلوط هر دو نوع کمپوست همراه با خاک  5ای کمپوست برگی و ورم کمپوست، و ) ( مخلوط لایه 4کمپوست برگی و ورم کمپوست، )

 .بودند

درجه   2۳قوزنی به میزان یکسان در هر یک از تیمارها تلقیح شد. ظروف کشت در شرایط تاریکی کامل و حرارتی ثابت  اسپان سمارق قره     

در هر تیمار    گراد نگهداری شدند تا رشد و گسترش مایسلیم در بسترهای مختلف مورد ارزیابی قرار گیرد. روند کلونیزاسیون مایسلیمسانتی

 .ای مشاهده و ثبت شد و میزان رشد در بسترهای مختلف با یکدیگر مقایسه گردیدصورت دورهبه

 

 نتایج 

 سمارق قره قوزنی   اولیه مایسلیم   کشت 

  20در داخل انکیوباتور در داخل لابراتوار بایو تکنالوژی در  (PDA)کشت اولیه نسج سمارق قره قوزنی در بالای محیط کشت پی دی ای     

 .روز نتیجه خوب داد که بعدا آنرا سب کلچر نمودیم تا بهتر رشد کند  10درجه سانتی گراد بعد از مدت 
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 ب الف 

  20روز در درجه حرارت  4رشد ابتدایی مایسلیم سمارق قره قوزنی بالای میدیا بعد از گذشت  )الف  :4شکل

در درجه  (PDA)روز بالای میدیا  10رشد مایسلیم سمارق قره قوزنی بعد از گذشت  )درجه سانتی گراد ، ب

 درجه سانتی گراد  20حرارت 

 کشت دوم نسج سمارق قره قوزنی 

روز از رشد مایسلیم در محیط کشت اول که قبل  کشت انجام شده بود در داخل    10که بعد از    دوم نسج سمارق قره قوزنیمرحله  کشت      

روز نتیجه خوب داد و مایسلیم قارچ قره قوزنی رشد بهتر داشت و برای   8درجه سانتی گراد بعد از گذشت    20انکیوباتور در درجه حرارت  

 .کشت بالای دانه گندم به منظور تولید اسپان آماده شد 

  
 ب الف 

گذشت    )الف   :  ۵شکل از  بعد  قوزنی  قره  سمارق  مایسلیم  ابتدایی  بالای    5رشد  دوم  نسج  کشت  در  روز 

بعد از گذشت    )، ب(PDA)میدیا قوزنی  قره  بهتر مایسلیم سمارق  از سب کلچر آن در درجه   8رشد  روز 

 درجه سانتی گراد  20حرارت 

 تولید اسپان سمارق قره قوزنی 

روز از سب کلچر بالای دانه های گندم به منظور تولید اسپان انجام شده بود و بعد از    8کشت مایسلیم سمارق قره قوزنی بعد از گذشت      

درجه سانتی گراد نتیجه خوب داد و تقریبا تمام دانه های    23در درجه حرارت    (Germanitor)روز در داخل ماشین جرمنیتور    13گذشت  

 .گندم از مایسلیم سمارق قره قوزنی سفید شده بود و برای کشت در محیط خارج از لابراتوار یعنی کشت در بالای کمپوست کامل  آماده شد 
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 ب الف 

  23روز در درجه حرارت    7رشد مایسلیم سمارق قره قوزنی بالای دانه گندم بعد از گذشت    )الف   :  ۶شکل  

گراد، ب سانتی  گذشت    )درجه  از  بعد  گندم  دانه  بالای  قوزنی  قره  سمارق  مایسلیم  درجه    13رشد  در  روز 

 . درجه سانتی گراد 23حرارت 

سریعی را در شرایط  رشد نسبتاً   (Morel Mushroom) قوزنیآمده، مایسلیم سمارق قره دستبر اساس نتایج به نشان میدهد که    2جدول     

سازگاری   بیانگر در روز چهارم پس از کشت مشاهده شد که   PDA های ظهور مایسلیم در محیط کشت نشان داد. نخستین نشانه   لابراتواری 

طور به PDA تدریج ادامه یافت و در روز دهم سطح محیط کشتمناسب و شروع رشد فعال قارچ در محیط غذایی است. رشد مایسلیم به 

ای که در روز گونههای گندم، کلونیزاسیون مایسلیم با سرعت مناسبی ادامه پیدا کرد، به کامل توسط مایسلیم پوشانده شد. پس از انتقال به دانه 

رشد    قوزنی از تواناییدهد که مایسلیم سمارق قره طور کامل توسط مایسلیم اشغال شدند. این نتایج نشان می های گندم بهسیزدهم تمامی دانه

 .و بستر دانه گندم برخوردار بوده و این بسترها برای تولید اسپان این قارچ مناسب هستند PDA مطلوب بر روی محیط

 : رشد مایسلیم قارچ قره قوزنی در شرایط لابراتوار 2جدول 

 روز  رشد مایسلیم 

  4 زمان ظهور اولیه مایسلیم 

  PDA 10 پوشش کامل

  13 پوشش کامل گندم 

 کشت اسپان بالای کمپوست 

های گندم، که  روز از تولید اسپان روی دانه  ۱۳کمپوست بود. پس از گذشت    بالای قوزنی، کشت اسپان  مرحله بعدی در تولید سمارق قره   

همچنین مخلوط  طور قابل قبول رشد کرده بود، اسپان بر روی دو نوع کمپوست شامل کمپوست برگی و ورم کمپوست، و  در آن مایسلیم به 

ابتدا،   کیلوگرم کمپوست برگی وزن و سپس با میزان مناسبی از آب    ۳کیلوگرم ورم کمپوست و    ۳هر دو کمپوست با خاک، کشت شد. در 

به گونه باز شوند. مخلوط مرطوب شدند،  به راحتی از هم  انگشت  فشار دو  با  کلوله درآیند و  به شکل  که هنگام فشردن در مشت  های ای 

کمپوست در پنج ظرف پلاستیکی تقسیم شد: یک ظرف کمپوست برگی، یک ظرف ورم کمپوست، دو ظرف مخلوط کمپوست برگی و ورم  

قوزنی در  ای( و یک ظرف مخلوط هر دو کمپوست با خاک. اسپان سمارق قرهکمپوست )یکی به صورت مخلوط و دیگری به صورت لایه 

 .ها صورت گیردگراد نگهداری شد تا رشد مایسلیم در کمپوستدرجه سانتی 2۳حرارتی ها قرار داده شد و در شرایط تاریک و این محیط 
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 ب الف 

ترکیب های کمپوست برگی ، ورم کمپوست و خاک که اسپان سمارق قره قوزنی بالای این    )الف   :7شکل  

محیط های آماده شده برای کشت اسپان سمارق قره قوزنی که در پنج ترکیب    )ترکیبات فوق کشت شد، ب

 .مختلف می باشد

 سمارق قره قوزنی بالای کمپوست   رشد 

روز از تولید اسپان سمارق قره قوزنی که در نتیجه آن اسپان سمارق قره قوزنی به طور قناعت بخش تولید و آماده کشت    13بعد از گذشت     

برگی   کمپوست   ، کمپوست  ورم   ، کمپوست  نوع  دو  بالای  در  آنرا  بود  شده  کمپوست  بالای  هردو  (در  از  مخلوط  و  یی  لایه  به صورت 

تیکی کشت    )کمپوست در درجه    )روز (60بعد از گذشت دو ماه    صورت گرفت.و مخلوط هردو کمپوست با خاک در داخل ظرف های پلس 

فیصد کدام نشانه از رشد سمارق در آن دیده نشد و اسپان سمارق قره قوزنی در محیط    (99-70)درجه سانتی گراد و رطوبت  24)  (22-حرارت

فیصد هیچگونه تشکیل اندام    9۰-  7۰درجه سانتی گرید ورطوبت نسبتی    24  – 22روز انکوبیشن در حرارت    ۶۰پس از  های فوق جوانه نزد و  

 کشت بالای کمپوست منفی ارزیابی گردید.  میوه ای مشاهده نشد.بنابراین نتیجه 

  

  
 ب الف 

روز در درجه حرارت   30جریان بازدید از کشت سمارق قره قوزنی بالای کمپوست بعد از گذشت    :8  شکل

  )الف فیصد انجام شد که هنوز سمارق جوانه نزده بود،    (90-70)درجه سانتی گراد و رطوبت نسبتی    (22-24)

روز از کشت سمارق قره قوزنی بالای کمپوست محیط کشت بررسی شد نتیجه جوانه زنی    60بعد گذشت  

بود،   گذشت    )بمنفی  از  بعد  دقت  به  کمپوست  زدن    60داخل محیط  جوانه  از  نشانه  و  شد  بررسی  روز 

 سمارق مشاهده نشد

 

   گیری نتیجه و    مناقشه 

 شدهای با ارزش غذایی، دارویی و اقتصادی بالا، در محیط کشت کنترل عنوان گونهقوزنی به نتایج مطالعه حاضر نشان داد که سمارق قره   

PDA ورم ترکیب  با  کمپوست  روی  آن  کشت  اما  داشت،  موفقی  رشد  گندم  دانه  روی  اسپان  تولید  از  پس  برگی  و  کمپوست  و  کمپوست 

نشان موفقیت تفاوت  این  نبود.  قرهآمیز  سمارق  است.  قارچ  این  رشد  در  بیولوژیکی  و  محیطی  شرایط  حیاتی  نقش  دلیل  دهنده  به  قوزنی 

 .باشدزنی و توسعه مایسلیم میجوانه حساسیت بالا نسبت به حرارت، رطوبت، نور و ترکیب میکروبی، نیازمند شرایط بهینه برای 
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صورت دقیق تنظیم نشده بود و این  یکی از عوامل اصلی عدم موفقیت، کنترل ناکافی شرایط محیطی بود. حرارت و رطوبت کمپوست به    

های ضروری برای رشد مایسلیم را مختل کند. این یافته با مطالعات قبلی همخوانی دارد که نشان  ها و متابولیت تواند فعالیت آنزیمنوسانات می

 . (Liu et al., 2022; Zhao et al., 2016) شوداند عدم ثبات حرارتیی و رطوبتی منجر به توقف رشد اسپان میداده

مرتبط با رشد سمارق بود. در محیط طبیعی، این قارچ در    بیولوژیکیهای  عامل مهم دیگر، فقدان شرایط طبیعی خاک جنگلی و محرک   

ها در کمپوست تحقیقاتی و همچنین فقدان جامعه میکروبی  کند. نبود این ویژگی دار و غنی از بقایای نباتی رشد می های مرطوب، سایه خاک

نتایج مطالعاتطبیعی، احتمالاً باعث کاهش محرک  با  این موضوع  است.   .Zhang et al و Xu et al. (2024) های لازم برای رشد شده 

 .انداشاره کرده  (Allelochemical) سمارق متذکره بنام مطابقت دارد که به نقش تغییرات میکروبی خاک و تجمع مواد  (2023)

قره    نسج سمارق  که کشت  داد  نشان  تحقیق  این  کشتنتایج  محیط  در  مایسلیم  انجام شد.  موفقیت  با  خوبی رشد نمود،  به  PDA قوزنی 

بیانگر مناسب    که نخستین علائم رشد در روز چهارم طوری به نتایج  این  مشاهده شد و تا روز دهم تمام سطح محیط کشت را پوشش داد. 

 .است لاتراتواری بودن روش کشت نسج و قابلیت رشد مایسلیم در شرایط  

روز تمام بستر گندم را کلونیزه نماید. این موضوع نشان   ۱۳آمیز بود و مایسلیم توانست در مدت های گندم نیز موفقیت انتقال مایسلیم به دانه    

 .قوزنی بوده و اسپان تولیدشده از رشد و فعالیت مطلوب برخوردار استدهد که دانه گندم بستر مناسب برای تولید اسپان سمارق قره می

تولید    و  مایسلیم  مطلوب  رشد  به  منجر  کمپوست  بسترهای  به  اسپان  انتقال  اسپان،  تولید  و  نسج  کشت  مراحل  در  موفقیت  وجود   بار   با 

و اکولوژیکی این    بیولوژیکیها نتوانسته است نیازهای  شده در کمپوست دهد که شرایط فراهم نگردید. عدم موفقیت در این مرحله نشان می 

 .قوزنی به شرایط محیطی و پیچیدگی کشت مصنوعی آن است طور کامل تأمین نماید. این یافته بیانگر حساسیت بالای سمارق قره قارچ را به 

سازی دقیق شرایط طبیعی زیستگاه آن وابسته است. عواملی مانند  قوزنی به شبیه دهد که موفقیت در کشت سمارق قره نتایج مطالعه نشان می   

ویژگی و  میکروبی خاک  ترکیب  تهویه،  نور،  تشکیل میوهحرارت، رطوبت،  و  مایسلیم  در رشد  اساسی  نقش  بستر  فیزیکی  دارند.  های  گاه 

پیشنهاد تحقیق می   بنابراین،  در  به شود  تهویه  و  نور  رطوبت،  حرارت،  مختلف  سطوح  تأثیر  آینده  از  های  استفاده  با  و  آزمایشی  صورت 

انواع مختلف کمپوست، خاک جنگلی و میکروفلورای مفید خاک میشاخص تواند در  های کمی مورد بررسی قرار گیرد. همچنین ارزیابی 

 .های همزیست در موفقیت کشت این قارچ مؤثر باشد ترین بستر کشت و روشن شدن نقش میکروارگانیسمشناسایی مناسب 

آوری نشد و نتایج های کمی کافی مانند سرعت رشد مایسلیم، وزن بیوماس یا درصد موفقیت تیمارها جمع جا که در این تحقیق داده از آن   

 .ها ماهیت توصیفی داشتندپذیر نبود و یافتهاحصایوی امکان های صرفاً بر اساس مشاهده رشد یا عدم رشد ثبت گردید، انجام تحلیل
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