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 درافغانستان   ی نباتات زراعت   ی حاصلده   ی اصلاح شده بال   ی ها   ی ت ی ورا   ی بذر   رتخم ی تأث 

 ۱، اعجاز مومند ۱، محمد سخی پامیری*۱ګل محمد آژیر
 دیپارتمنت بایوتکنالوژی و تولید تخم های بذری، پوهنځی زراعت، پوهنتون کابل، کابل افغانستان  ۱

 خلاصه 

ح نقش  مع  یات یزراعت  اقتصاد،  تأم  شتی در  و  ا  یی غذا  ت یامن  نیمردم  با  دارد.  حاصل   ن یافغانستان  زراعت   یدهحال،    ل ی دلبه   ینباتات 

  ی ها   یتی ورا  یبال   عیوس  یو اتکا  تیفیباک   دیمحدود به عوامل تول یدسترس  ،یاراض   بی تخر  ،یمیمتعدد از جمله نوسانات اقل  یهاتیمحدود

عنعنو   یمحل پا  ،یبذر تخم    ی و  بذر   ین ییدر سطح  تخم  دارد.  به   یها   یت یورا  ی قرار  مؤثرتر  ی کی عنوان  اصلاح شده    ی ها  ی تکنالوژ   نیاز 

نباتات در مقابل تنش   تیحاصلات و تقو   ش یافزا  ی برا  ی زراعت   ن یاند. اطور گسترده مورد توجه قرار گرفته به   رزنده،یزنده و غ  یها مقاومت 

در افغانستان را    ینباتات زراعت   ی دهاصلاح شده ، حاصل   یها   یت ی ورا  یتخم بذر   ری مورد نقش و تأث  درموجود    ی، منابع علم  یمقاله مرور 

تحل  یبندجمع اکندی م  لی و  در  پذینباتات زراعت  دیتول  یهاستم یمقاله، ساختار س  نی.  انواع روند  دهاق  یتیورا  نیا  رشی،  توسط  و    نیها   ،

که مانع استفاده    یاساس  یها شده است. همچنان، چالش   یبررس  ییغذا  تیو امن  دیتول  یدار یاحاصل، پ  شیافزا  یها بال مستند آن   راتیتأث

  ، یس یپال  یهات ی حما  قیاز طر  یتخم بذر   یهاستم یس  تیتقو  یهامورد بحث قرار گرفته و فرصت   گردد،ی شده ماصلاح  یهاگسترده از تخم

اصلاح شده سهم    یها  یتی ورا  ی که تخم بذر   دهدی مرور نشان م   ن یا  یهاافته ی.  ردی گی قرار م  یاب یمورد ارز  ی و توسعه نهاد  ی علم  قاتیتحق

  ی هات یمحدود  لیدلاند؛ اما بهدر افغانستان داشته   ییبه مواد غذا  یها و بهبود دسترستحمل تنش   شیافزا  ،یدهدر بهبود حاصل   یقابل توجه

 است. شدهطور مؤثر استفاده نها هنوز بهکامل آن   تیاز ظرف ،یستم یو س یساختار 

 ی تخم بذر  یهاستمیس ،ینباتات زراعت  یدهاصلاح شده، حاصل  یها  یت یورا یتخم بذر  ،ییغذا ت یافغانستان، امن: کلیمات   کلیدی 
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Abstract  

Agriculture is a cornerstone of Afghanistan’s economy, rural livelihoods, and national food security. Despite its 

importance, crop productivity in the country remains low due to a combination of interrelated constraints, in-

cluding climatic variability, land degradation, limited access to quality agricultural inputs, and continued de-

pendence on traditional seed varieties. Among available agricultural interventions, improved seed varieties are 

widely regarded as a key technological option for enhancing crop yields and strengthening resilience to both 

biotic and abiotic stresses. This review article synthesizes the existing body of literature on the role and impacts 

of improved seed varieties on crop productivity in Afghanistan. It examines the structure of crop production 

systems, patterns of varietal adoption among farmers, and the documented effects of improved seeds on yield 

performance, production stability, and food security outcomes. The review also analyzes the major constraints 

limiting the widespread dissemination and adoption of improved seed varieties, including weaknesses in seed 

systems, institutional limitations, and policy-related challenges. In addition, it identifies opportunities for 

strengthening the seed sector through targeted policy support, research investment, and institutional develop-

ment. Overall, the evidence indicates that improved seed varieties have made an important contribution to in-

creasing agricultural productivity, enhancing stress tolerance, and improving food availability in Afghanistan. 

However, their potential remains insufficiently realized because of persistent systemic and structural barriers. 
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 مقدمه  

عنوان یکی از ارکان اساسی اقتصاد افغانستان، نقشی محوری در تأمین امنیت غذایی، کاهش فقر و پایداری معیشت روستایی  زراعت به      

می گزارش ایفا  اساس  بر  بیننماید.  از  های  بیش  به   60المللی،  افغانستان  نفوس  فعالیت درصد  به  غیرمستقیم  یا  مستقیم  زراعتی  گونه  های 

با وجود این اهمیت،     .(FAO, 2021) ای در تأمین غذای روزمره خانوارها دارندویژه غلات، سهم عمدهاند و محصولت زراعتی، به وابسته 

گوی نیاز رو  شود و تولید داخلی محصولت زراعتی پاسخپذیر از نظر امنیت غذایی محسوب می افغانستان همچنان یکی از کشورهای آسیب 

   (.Godfray et al., 2010) به افزایش نفوس کشور نیست

مهم       از  تخم یکی  از  وسیع  استفاده  افغانستان،  در  تولید زراعتی  محدودکننده  عوامل  و  ترین  پایین  جنتیکی  پتانسیل  با  محلی  بذری  های 

ناپایدار می  این تخمحاصلدهی  تنش باشد.  برابر  نباتی حساس  ها معمولً در  امراض  و  مانند خشکسالی، شوری خاک، آفات  های محیطی 

  .( Ceccarelli et al., 2010; Pingali, 2012; Tester & Langridge, 2010)  دهی مناسب به عوامل تولید زراعتی را ندارندبوده و توان پاسخ

ترین عا مل در افزایش حاصلدهی  نباتات زراعتی بوده و نقش آن در کننده دهد که کیفیت تخم بذری یکی از تعیینمطالعات متعدد نشان می 

 (. Evenson & Gollin, 2003; Khush, 2001; Ruttan, 2002)تر استکشورهای در حال توسعه برجسته 

چالش       از  دیگر  یکی  اقلیمی  سیستم تغییرات  که  است  اساسی  به های  را  افغانستان  زراعتی  است. های  داده  قرار  تأثیر  تحت  فزاینده  طور 

بی  و  کاهش   ، اوسط حرارت  مکرر خشکسالی افزایش حد  وقوع  و  بارندگی  الگوهای  تهدید  نظمی  را  زراعتی  تولید محصولت  ثبات  ها، 

خشک، از جمله افغانستان، نسبت به اثرات  دهد که مناطق خشک و نیمه ها نشان می پژوهش (.  Lobell et al., 2011; IPCC, 2022)  نمایدمی 

ناپذیر  پذیری بیشتری دارند و بدون اتخاذ راهبردهای سازگارانه، کاهش قابل توجه حاصلدهی نباتات زراعتی اجتناب منفی تغییر اقلیم آسیب 

 (. Morton, 2007; Wheeler & von Braun, 2013; Challinor et al., 2014)خواهد بود

عنوان یکی از راهبردهای کلیدی برای افزایش تولید و ارتقای تحمل پذیری  تکنالوژی های نوین زراعتی به   در چنین شرایطی، استفاده از     

 شده از اهمیت خاض برخوردار است های بذری اصلاح ها، توسعه و ترویج تخم های زراعتی مطرح شده است. در میان این تکنالوژی سیستم 

(Pingali, 2012; Pretty et al., 2011) اصلاح های  ورایتی  برنامه .  آورد  بردن  شده دست  بلند  هدف  با  و  بوده  نباتات  اصلاح  علمی  های 

 & Ceccarelli et al., 2010; Tester)  یابندهای زنده و غیرزنده توسعه می حاصل ، بهبود کیفیت محصول و ارتقای مقاومت در برابر تنش 

Langridge, 2010; Reynolds et al., 2011 .) 

تواند حاصل نباتات زراعتی را بین  شده می دهد که استفاده از ورایتی های اصلاح شواهد تجربی از کشورهای در حال انکشاف نشان می      

به عوامل تولید مکمل مورد  درصد افزایش دهد، به  40تا    20 خصوص زمانی که این ورایتی ها همراه با مدیریت مناسب مزرعه و دسترسی 

گیرند قرار  مردم   (.Shiferaw et al., 2014; Lantican et al., 2016; Dixon et al., 2009)  استفاده  اصلی  که غذای  گندم،  در محصول 

می  تشکیل  را  برنامهافغانستان  بین دهد،  توانسته های  نباتات   اصلاح  بال المللی  پتانسیل حاصلدهی  با  ورایتی های  امراض  اند   به  مقاومت  و   

 (. Borlaug, 2007; Reynolds et al., 2011; Lantican et al., 2016)  ای توسعه دهندنگ قهوهر نگ زرد و ر مهمی مانند 

اخیر شاهد تلاش       و ترویج ورایتی های اصلاحافغانستان طی دو دهه  از جمله گندم،  هایی در راستای معرفی  نباتات عمده زراعتی  شده 

تلاش  این  است.  بوده  برنج  و  جواری  بینجو،  تحقیقاتی  نهادهای  حمایت  با  عمدتاً  جواری  ها  و  گندم  اصلاح  المللی  بین  مرکز  المللی 

(CIMMYT  ( مرکز بین المللی تحقیقات زراعتی در مناطق خشک  ، )ICARDA  ( و موسسه بین المللی تحقیقات برنج )IRRI انجام شده  )

در مورد    (. Ceccarelli et al., 2010; Fischer et al., 2014)  منجر به معرفی ورایتی های با سازگاری بهتر با شرایط اقلیمی کشور شده است

های حرارتی و خشکی را افزایش داده و  تواند تحمل تنش شده می اند که استفاده از ورایتی های اصلاح جواری و برنج نیز مطالعات نشان داده 

  (.Gbegbelegbe et al., 2017; Kumar et al., 2014) مصرف آب را کاهش دهد

اصلاح       ورایتی های  فواید آشکار  پذیرش آن با وجود  میزان  از  شده،  متعددی  است. عوامل  کشور همچنان محدود  دهاقین   میان  ها در 

های حمایتی مؤثر در این زمینه  جمله ضعف سیستم تولید و توزیع تخم بذری، کمبود آگاهی دهاقین ، محدودیت منابع مالی و نبود سیاست 

دارند انجام (.  Feder et al., 1985; Doss, 2006; Spielman & Smale, 2017)  نقش  می مطالعات  نشان  نیز  افغانستان  در  که  شده  دهد 

 ,Pain & Kantor)  شوندهای تخم بذری در کشور محسوب می های نهادی و اقتصادی، یکی از موانع اصلی انکشاف پایدار سیستم چالش 

2010; Erenstein et al., 2021 .) 
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توانند به کاهش فشار بر منابع طبیعی نیز  تنها در افزایش تولید نقش دارند، بلکه می شده نه های بذری اصلاحاز لحاظ انکشاف پایدار، تخم      

آب   و  زمین  منابع  بیشتر  تخریب  از  و  داده  کاهش  را  زراعتی  اراضی  گسترش  به  نیاز  سطح،  واحد  فی  در  حاصل  افزایش  نمایند.  کمک 

می  و  (.  Pretty et al., 2011; Lipper et al., 2014; FAO, 2021)  کندجلوگیری  خشکی  مقابل  در  مقاوم  های  ورایتی  این،  بر  افزون 

به تنش  حرارتی  اقلیم های  زراعت  کلیدی  اجزای  از  یکی  میعنوان  و  بوده  مطرح  پذیری هوشمند  تحمل  افزایش  در  مؤثری  نقش  توانند 

 (.Thornton et al., 2018; IPCC, 2022) های زراعتی افغانستان ایفا نمایندسیستم 

شده در افزایش تولید  های بذری اصلاحهای فزاینده امنیت غذایی، تغییر اقلیم و رشد نفوس، بررسی جامع نقش تخم با توجه به چالش      

های علمی موجود، تأثیر  بندی یافتهای برخوردار است. این مقاله مروری با هدف تحلیل و جمع محصولت زراعتی افغانستان از اهمیت ویژه

نماید. تمرکز اصلی این مطالعه درمورد  های بذری ورایتی های اصلاح شده بالی تولید محصولت عمده زراعتی افغانستان را بررسی می تخم

صورت  های مرتبط با توسعه، پذیرش و ترویج این ورایتی ها به ها و فرصت گندم، جو، جواری و برنج بوده و تلاش شده است تا مزایا، چالش 

 .ریزی در بخش زراعت کشور فراهم گرددگذاری و برنامه مند مورد بحث قرار گیرد تا مبنای علمی مناسبی برای سیاست نظام

 کار روش  

از  تهیه وترتیب گردیده است    یر ن مقاله مطابق رهنمود مقالت مرو ای        ، گوگل سکلرمانند    سایت های معتبر بین المللی . مقالت مرتبط 

بذر   ،ییغذا  تیامن به    در رابطه  وب آف ساینس و ساینس دایریکت  ،ریسرچ گیت نباتات    یدهاصلاح شده، حاصل   یها  یت یورا  یتخم 

 جمع آوری گردیده است.    یتخم بذر  یهاستم ی س ،یزراعت

 و مباحثه   نتایج 

 شده گندم، جو، جواری و برنج در افزایش تولید محصولت زراعتی نقش ورایتی های اصلاح 

رود. تخم بذری ورایتی های اصلاح  شمار می ترین ابزارها برای افزایش پایدار تولید محصولت زراعتی به اصلاح نباتات یکی از اساسی      

حاصل  افزایش  سبب  نبات،  جنتیکی  ظرفیت  بهبود  طریق  از  تنش شده  برابر  در  مقاومت  و  تولید  ثبات  می دهی،  محیطی  در های  گردند. 

شده در افغانستان که با محدودیت منابع آب، تغییرات اقلیمی و پایین بودن سطح عوامل تولید زراعتی مواجه است، نقش ورایتی های اصلاح 

در ذیل نقش ورایتی  (.  Evenson & Gollin, 2003; Pingali, 2012)  باشدای برخوردار می افزایش تولید محصولت زراعتی از اهمیت ویژه

 های اصلاح شده چند نبات عمده در افزایش تولید محصولت متذکره به بحث گرفته شده است. 

 شده در افزایش تولید گندم   نقش ورایتی های اصلاح  

 کند. با این حال، اوسط حاصل درصد انرژی غذایی مردم را تأمین می   ۶۰ترین محصول استراتژیک افغانستان بوده و بیش از  گندم مهم      

حاصل  تر از اوسط حاصل جهانی است که یکی از دلیل اصلی آن استفاده از انواع محلی کم طور قابل توجهی پایین گندم در افغانستان به 

اند، دارای  انکشاف یافته    ICARDA و CIMMYT المللی مانندشده گندم که توسط مراکز بین . ورایتی های اصلاح (FAO, 2021) باشدمی 

( و سرخی نصواری گندم  )  Stripe rustدهی بلند، مقاومت در مقابل امراض مهم مانند سرخی زرد گندم )  مشخصات چون پتانسیل حاصل 

Leaf rust باشند(  و تحمل خشکسالی می (Reynolds et al., 2011; Lantican et al., 2016). انجام شده در کشورهای دارای  مطالعات 

 ,Borlaug) فیصد افزایش دهد ۴۰تا  ۳۰گندم را بین  تواند حاصل دهد که استفاده از این ورایتی ها می شرایط اقلیمی مشابه افغانستان نشان می 

شده گندم از نظر کیفیت دانه نیز برتری دارند. بلند رفتن فیصدی پروتئین و کیفیت نانوایی  . علاوه بر افزایش کمی تولید، ورایتی اصلاح(2007

 . (Tester & Langridge, 2010) از جمله فواید این ورایتی ها است که نقش مهمی در بهبود امنیت غذایی و ارزش اقتصادی محصول دارد

 شده در افزایش تولید جو نقش ورایتی های اصلاح  

آب کشت  ویژه در مناطق مرتفع و کم شود و به خشک افغانستان محسوب می جو یکی از محصولت مهم زراعتی در مناطق خشک و نیمه      

ورایتی های  (.  Ceccarelli et al., 2010)  دلیل تحمل نسبی خشکی و شوری، نقش مهمی در معیشت دهاقین  داردگردد. این محصول به می 

کوتاه اصلاح  کارایی مصرف آب،  بهبود  از طریق  تنش شده جو  مقاومت درمقابل  افزایش  و  افزایش  تر شدن دوره نمو  غیرزنده، سبب  های 

نشان می ثبات تولید شده  که ورایتی های اصلاح اند. تحقیقات  دهی  فیصد حاصل   ۳۰تا    ۲۰توانند در شرایط خشکسالی،  شده جو می دهد 
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انواع محلی داشته باشند بر این، این ورایتی ها در سیستم   (.Ceccarelli et al., 2010; Fischer et al., 2014)بالتری نسبت به  های  علاوه 

ای عنوان گزینه کنند و به زراعتی که در آن از مواد و امکانات کم استفاده می شود ، نقش مهمی در کاهش خطر شکست محصول ایفا می 

 .باشندپذیر اقلیمی مطرح می پایدار برای مناطق آسیب 

 شده در افزایش تولید جواری نقش ورایتی های اصلاح  

تر افغانستان بوده و نقش قابل توجهی در تأمین خوراک انسان ها و علوفه حیوانات دارد. جواری از محصولت مهم زراعتی در مناطق گرم      

ورایتی    .ای یافته استشده جواری اهمیت فزایندهبا توجه به افزایش درجه حرارت هوا و کاهش منابع آب، استفاده از ورایتی های اصلاح 

اصلاح  توانایی حفظ حاصل های  دارای  اند،   داده شده  انکشاف  و خشکسالی  گرما  تحمل  با هدف  که  تنش  شده جواری  دهی در شرایط 

دهی جواری را در شرایط تنش آبی تا  توانند حاصل دهد که این ورایتی ها می مطالعات نشان می (.  Gbegbelegbe et al., 2017)  باشندمی 

افزایش دهند.  ۲۵ اقلیم   درصد  با بهبود کارایی مصرف آب و نایتروجن، نقش  هوشمند، ورایتی های اصلاحاز دیدگاه زراعت  شده جواری 

خصوص در افغانستان که منابع آبی محدود است، اهمیت اساسی    کنند. این مشخصات به مهمی در کاهش فشار بالی منابع طبیعی ایفا می 

 (.Thornton et al., 2018) دارد

 شده در افزایش تولید برنج نقش ورایتی های اصلاح 

باشد و کشت آن عمدتاً در مناطق دارای دسترسی نسبی به آب انجام  برنج یکی از محصولت مهم غذایی در برخی ولیات افغانستان می      

شده ورایتی های اصلاح   .شوندهای عمده تولید برنج در کشور محسوب می گیرد. با این حال، کمبود آب و افزایش درجه حرارت چالش می 

دهد که  بودن دوره نمو انکشاف داده شده اند.  تحقیقات نشان می برنج با تمرکز براستفاده موثر از آب ، تحمل درجات بلند حرارت و کوتاه 

 . (Kumar et al., 2014) دهی را افزایش دهندتوانند مصرف آب را کاهش داده و در عین حال حاصل این ورایتی ها می 

افزایش کمی تولید، ورایتی های اصلاح       بر  نیز برتری دارند. این  علاوه  شده برنج از نظر کیفیت دانه و مقاومت درمقابل آفات و امراض 

 .گرددها سبب افزایش درآمد دهاقین  و کاهش خطرات تولید می ویژگی 

افغانستان دارند. این  کنندهشده گندم، جو، جواری و برنج نقش تعیین طور کلی، ارقام اصلاح به       افزایش تولید محصولت زراعتی  ای در 

های اقلیمی و افزایش ثبات تولید، ابزار کلیدی برای دستیابی به امنیت غذایی و  دهی، بهبود مقاومت به تنش ارقام با افزایش پتانسیل حاصل 

. با توجه به شرایط اقلیمی و اقتصادی افغانستان، انکشاف و  (Pretty et al., 2011; Pingali, 2012) شوندتوسعه پایدار زراعت محسوب می 

 گذاری زراعتی کشور در نظر گرفته شود. های اصلی سیاستعنوان یکی از اولویت شده باید بهترویج ورایتی های اصلاح 

 هوشمند  شده و زراعت اقلیم اصلاح    ورایتی های 

انتشار گازهای گلخانه ای را        اقلیم و کاهش  تغییر  با  افزایش تولید ، سازگاری  به طور همزمان  اقلیم هوشمند رویکردی است که  زراعت 

 دنبال می کند   

 هوشمند چارچوب مفهومی زراعت اقلیم 

اقلیم       افزایش پایدار تولید و در آمد زراعتی ، عنوان یک رویکرد یکپارچه، هم به  (CSA) هوشمندزراعت  زمان سه هدف اساسی مانند 

  ( امکان  گاز های گلخانه ای در صورت  انتشار  یا محدود سازی  اقلیم و کاهش  تغییر  برابر   ,IPCC)تقویت سازگاری و تحمل پذیری در 

 کند. ( را دنبال می 2022

اصلاح       های  ورایتی  بذری   تخم  چارچوب،  این  به در  صرفاً  نه  به شده  بلکه   ، تولید  عملیاتی  و  فنی  عامل  یک  ابزار  عنوان  یک  عنوان 

می  شناخته  اقلیمی  سازگاری  کوتاه راهبردی  رویکردهای  برخلاف  می شوند.  جنتیکی  اصلاح  مدیریتی،  و  مدت  ساختاری  تغییرات  تواند 

   .های زراعتی ایجاد نمایدبلندمدت در عملکرد سیستم 

 جنتیک در افزایش تحمل پذیری اقلیمی   نقش اصلاح 

مهم       از  اصلاحیکی  ورایتی های  مزایای  تنش ترین  پذیری  تحمل  با  مرتبط  بهبود مشخصات جنتیکی  مانند خشکی،  شده،  غیرزنده  های 

دهد که افزایش حرارت متوسط و تغییر روش و نظم بارندگی ، مستقیماً دوره نمو و  گرما، شوری و نوسانات بارندگی است. مطالعات نشان می 
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شده با صفاتی مانند کوتاه  . در این شرایط، ورایتی های اصلاح(Lobell et al., 2011) دهدپرشدن دانه ها در غلات را تحت تأثیر قرار می 

بلند مصرف آبای عمیق، سیستم ریشه (Early maturity) شدن دوره نمو بالتر موثریت  پایداری حاصلدهی در شرایط  (WUE) تر،   و 

 ,.Reynolds et al., 2011; Ceccarelli et al) طور قابل توجهی جبران نمایندتوانند کاهش حاصلدهی ناشی از تغییر اقلیم را به تنش ، می 

ها اهمیت حیاتی  های متناوب و افزایش حرارت فصلی به واقعیتی پایدار تبدیل شده است، این ویژگی .  در افغانستان، که خشکسالی (2010

 .دارند

دهند یا قادرند شده تنها اوسط حاصل را افزایش می برانگیز در منابع علمی این است که آیا ورایتی های اصلاح های مناقشه یکی از بحث      

شده در شرایط تنش شدید ممکن است نسبت به  دهد که ورایتی های اصلاحپایداری حاصل را نیز تضمین نمایند. بعضی مطالعات نشان می 

 پذیرتر باشند.  انواع محلی آسیب 

این حال، پژوهش       یافته است.  با  تغییر  »پایداری حاصل«  به  از »حداکثر حاصل«  نباتات  بیانگر آن است که تمرکز اصلاح  های جدیدتر 

اند، ثبات حاصلدهی بالتری در شرایط متغیر اقلیمی نشان  هایی که از طریق اصلاح مشارکتی انکشاف یافته ویژه آنورایتی های جدیدتر، به 

ترجیح  (Ceccarelli et al., 2010) دهندمی  حداکثری  برحاصل  را  تولید  پایداری  که  افغانستان  دهاقین   نیازهای  با  مفهومی  تحول  این   .

 .دهند، همخوانی بیشتری داردمی 

 عنوان ابزار کاهش ریسک اقلیمی شده به ورایتی های اصلاح 

اصلاح       های  ورایتی  زراعتی،  اقتصاد  لحاظ  میاز  شکست  شده  احتمال  کاهش  کنند.  ایفا  تولید  ریسک  کاهش  در  مهمی  نقش  توانند 

می  افزایش محدود حاصل،  به محصول، حتی در صورت  را  دهقانی  های  امنیت غذایی خانواده  بخشدتواند  بهبود  معناداری  این    .طور  در 

دهند تصمیمات تولیدی خود را با اطمینان  ای که تحمل خشکی یا گرما را دارند، به دهاقین  امکان می شدهچارچوب، ورایتی های اصلاح 

 .کندبیشتری اتخاذ کنند؛ امری که پذیرش تکنالوژی های مکمل مانند کوددهی مناسب یا مدیریت آب را نیز تسهیل می 

 CSA های اصلاح نباتات با سایر مؤلفه   (synergy)اثرتقویتی  

ها زمانی به حداکثر  کنند. اثربخشی آن هوشمند را محقق نمی تنهایی زراعت اقلیمشده به نکته کلیدی دیگر آن است که ورایتی های اصلاح      

مؤلفه می  سایر  با  که  و خدمات     CSA هایرسد  آفات  تلفیقی  مدیریت  تناوب زراعتی،  و  تنوع کشت  و خاک،  بهینه آب  مدیریت  مانند 

 . (Lipper et al., 2014) ترویجی کارآمد، ترکیب شوند 

شده بوده است؛ موضوعی که در منابع  در افغانستان، نبود این اثر تقویتی یکی از دلیل اصلی حاصل کمتر از انتظار ورایتی های اصلاح      

 .علمی کمتر مورد توجه قرار گرفته است

 های نظام تخم بذری: از تولید تا توزیع محدودیت 

بنیادی       از  برنامه ترین چالش یکی  افغانستان است. اگرچه  های متعددی برای تولید تخم بذری  ها، ضعف ساختاری نظام ملی تخم بذری 

با مشکلاتی نظیر تولید محدود، عدم تداوم، کیفیت ناپایدار و ضعف در اند، اما این برنامهشده در دو دهه اخیر اجرا شدهاصلاح  ها عمدتاً 

 . (Spielman & Smale, 2017) اندنظارت مواجه بوده

مدت وابسته بوده و پس از پایان پروژه، های کوتاه شده اغلب به پروژه دهد که دسترسی دهاقین  به تخم بذری اصلاحمطالعات نشان می      

محور، اعتماد دهاقین  را به پایداری عرضه تضعیف کرده و منجر به بازگشت  یابد. این وابستگی پروژه شدت کاهش می عرضه تخم بذری به 

 .  شودداشته می آنان به استفاده از تخم بذری خودنگه 

می       مطرح  را  مهمی  پرسش  وضعیت  این  علمی،  لحاظ  سرمایه از  بدون  جدید  ارقام  توسعه  بر  تمرکز  آیا  بر  کند:  همزمان  گذاری 

کنند که  اند و تأکید می تواند به پذیرش پایدار منجر شود؟ بسیاری از پژوهشگران پاسخ منفی به این پرسش دادههای تخم بذری می زیرساخت

 .(Evenson & Gollin, 2003) کشاندشده را به شکست می نظام تخم بذری ضعیف، حتی بهترین ارقام اصلاح 

 های اقتصادی: هزینه، ریسک و فقر ساختاری محدودیت 
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شده دارد. بسیاری از ها برای پذیرش یا رد ورایتی هی اصلاحگیری آنای در تصمیم کنندهاقتصاد دهاقین کوچک افغانستان نقش تعیین      

درآمد با نقدینگی  شده نیازمند خرید سالنه تخم بذری، کود و گاهی مرکبات کیمیاوی هستند؛ امری که برای دهاقین  کم ورایتی های اصلاح 

 .(Feder et al., 1985) کندمحدود، ریسک مالی قابل توجهی ایجاد می

سازند، نوسانات شدید بازار و نبود  شده افزایش حاصل را فراهم می دهد که حتی زمانی که ورایتی های اصلاح برخی مطالعات نشان می      

سازی ریسک روی  جای حداکثرسازی سود، به حداقل دهد. در این شرایط، دهاقین  به تضمین قیمت محصول، انگیزه پذیرش را کاهش می 

 شود. گریزی عقلانی« شناخته می عنوان »ریسک آورند؛ رفتاری که در ادبیات اقتصاد زراعتی به می 

به »کمبود آگاهی« نسبت می بینانههای خوش ها با دیدگاه این یافته       دهد که  دهند، در تضاد است و نشان می ای که پذیرش پایین را صرفاً 

ای از های اقتصادی آنان است، نه نشانه شده اغلب تصمیمی عقلانی در چارچوب محدودیتمقاومت دهاقین  در برابر ورایتی های اصلاح

 .ماندگی فکریعقب

 عوامل اجتماعی و فرهنگی: دانش بومی در برابر علم رسمی  

مناقشه       از  توصیه یکی  و  دهاقین   بومی  دانش  میان  رابطه  پذیرش،  ابعاد  از  برانگیزترین  بسیاری  افغانستان،  در  است.  رسمی  علمی  های 

 .نگرندعنوان بخشی از هویت زراعتی و امنیت معیشتی خود می عنوان یک عامل تولید، بلکه به تنها به دهاقین  به ارقام محلی نه 

استدلل می       برنامه برخی پژوهشگران  که  به کنند  اغلب  نباتات  نادیده می های اصلاح  به  طور ضمنی دانش بومی را  منجر  امر  این  و  گیرند 

انتخاب رقم  شود.  در مقابل، مطالعات مبتنی بر اصلاح مشارکتی نشان می اعتمادی دهاقین  می بی  دهد که ادغام دانش دهاقین  در فرآیند 

دهد که پذیرش، فرآیندی  . این مناقشه نشان می (Ceccarelli et al., & Grando, 2010) داری افزایش دهدطور معنی تواند پذیرش را به می 

 .لوحانه که این بعد را نادیده بگیرد، ناقص خواهد بوداجتماعی است نه صرفاً فنی، و هرگونه تحلیل ساده 

 ضعف نظام ترویج زراعتی: شکاف دانش و عمل 

شود. بسیاری از های زنجیره انتقال تکنالوژی شناخته می ترین حلقهعنوان یکی از ضعیف ای به طور گستردهنظام ترویج زراعتی افغانستان به      

 کنند.  هایشان دریافت نمی ها و مزایا و محدودیت شده، نحوه مدیریت آن دهاقین  اطلاعات کافی در مورد مشخصات ورایتی های اصلاح

اصلاح      های  ورایتی  موارد،  برخی  در  که  است  شده  باعث  ضعف  نتیجه حاصلدهی  این  در  و  شوند  کشت  مناسب  مدیریت  بدون  شده 

به  که  امری  باشند؛  نداشته  می مطلوبی  کاهش  را  دهاقین   اعتماد  مستقیم  نمونه طور  وضعیت  این  علمی،  دیدگاه  از  " دهد.  از  کلاسیک  ای 

 .شودمحسوب می (Knowledge–Practice Gap) شکاف دانش و عمل" 

 های اقلیمی و نااطمینانی محیطی محدودیت 

تر ساخته است.  شده را در افغانستان پیچیدههای مکرر و نوسانات شدید بارندگی، زمینه پذیرش ورایتی های اصلاح تغییر اقلیم، خشکسالی      

اصلاح های  ورایتی  از  بسیاری  تنش اگرچه  تحمل  با هدف  یافته شده  توسعه  می های محیطی  نشان  برخی مطالعات  اما  که عملکرد  اند،  دهد 

 . (Thornton et al., 2018) بینی، ناپایدار استها در شرایط تنش شدید و غیرقابل پیش آن

شود که دهاقین  به انواع محلی که حاصلدهی متوسط اما پایدار دارند، ترجیح دهند؛ ترجیحی که از منظر  این نااطمینانی اقلیمی باعث می      

 .امنیت غذایی خانوار کاملاً منطقی است

 ثباتی های نهادی و سیاستی: ناهماهنگی و بی چالش 

سیاست       میان  ناهماهنگی  کلان،  های  در سطح  ورایتی  پذیرش  اصلی  موانع  از  یکی  طبیعی  منابع  مدیریت  و  بذری  تخم  زراعتی،  های 

می اصلاح  مکرر سیاست شده محسوب  تغییرات  نبود حمایت ها، ضعف چارچوب شود.  و  قانونی  نامطمئنی  های  دولتی، فضای  پایدار  های 

. برخی پژوهشگران معتقدند که بدون اصلاح نهادی  (Lipper et al., 2014) گذاری دهاقین  و بخش خصوصی ایجاد کرده استبرای سرمایه 

 .عمیق، هرگونه تلاش فنی در حوزه اصلاح نباتات با اثرگذاری محدود مواجه خواهد شد

افغانستان را نمی های پذیرش ورایتی های اصلاحچالش       به »کمبود آگاهی« یا »ضعف تکنالوژی« تقلیل داد. شواهد  شده در  توان صرفاً 

رو، پذیرش موفق ورایتی های  ها ریشه در ساختارهای اقتصادی، نهادی، اجتماعی و اقلیمی دارند. از این دهد که این چالش علمی نشان می 
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سیاستاصلاح  مشارکتی،  ترویج  بذری،  تخم  نظام  اصلاح  با  را  نباتات  اصلاح  که  است  چندبعُدی  رویکردی  مستلزم  و  شده  حمایتی  های 

 .مدیریت ریسک پیوند دهد

 گیری نتیجه 

شده گندم، جو، جواری و برنج از نظر علمی یکی از مؤثرترین ابزارها برای افزایش  دهد که ورایتی های اصلاح این مقاله مروری نشان می      

شوند. های زراعتی افغانستان در برابر تغییر اقلیم محسوب می تولید محصولت زراعتی، بهبود امنیت غذایی و تقویت تحمل پذیری سیستم 

منطقه مطالعات  از  حاصل  تجربی  بین شواهد  و  می ای  ها  ورایتی  این  که  است  آن  بیانگر  جنتیکی  المللی  پتانسیل  افزایش  طریق  از  توانند 

افزایش مقاومت در مقابل تنش  بهبود استفاده موثراز آب و عوامل تولید ، و  ای در ارتقای کننده های زنده و غیرزنده، نقش تعیین حاصل، 

شده و کند که فاصله معناداری میان ظرفیت بالقوه ورایتی های اصلاح های این مطالعه تأکید می یند. با این حال، یافتهپایداری تولید ایفا نما

آن  واقعی  تعامل  اثرگذاری  نتیجه  بلکه  ها،  ورایتی  علمی  ناکارآمدی  از  ناشی  نه  شکاف  این  دارد.  وجود  افغانستان  دهاقین   مزارع  در  ها 

از محدودیتپیچیده بذری، ریسکای  نظام تخم  اقلیمی و  های ساختاری  نااطمینانی  ترویج زراعتی،  نظام  اقتصادی دهاقین ، ضعف  های 

اصلاح بی  های  ورایتی  پایین  لحاظ، پذیرش  این  از  است.  نهادی  به ثباتی  باید  را  و عقلانی در چارچوب  شده  پدیده چندبعدی  عنوان یک 

دهد که تمرکز  عنوان شکست انتقال تکنالوژی. از لحاظ علمی، نتایج این مقاله مروری نشان می شرایط معیشتی دهاقین  تفسیر کرد، نه صرفاً به

بالقوه تولید  افزایش   بر  تحقیقات  اصلاح  (Potential Yield) غالب  های  شرایط  ورایتی  در  واقعی  به حاصلدهی  کافی  توجه  بدون  شده، 

به(Realized Yield) ایمزرعه باید  آینده  تحقیقات  است.  محدودکننده  مدیریت،   × محیط   × جینوتایپ  تعامل  بررسی  به  جدی   طور 

(G×E×M) دهد که اصلاح نباتات مبتنی بر استیشن  علاوه بر این، شواهد موجود نشان می .در شرایط اقلیمی و اجتماعی افغانستان بپردازند

های اصلاح مشارکتی، که در آن دهاقین   سترش برنامه تنهایی پاسخگوی نیازهای متنوع دهاقین کوچک نیست. توسعه و گهای تحقیقاتی، به 

طور شده را به تواند هم کارایی علمی و هم پذیرش اجتماعی ورایتی های اصلاح در پروسه انتخاب و ارزیابی ورایتی ها نقش فعال دارند، می 

 همزمان افزایش دهد.  

 پیشنهادها  

ای است. این نظام باید  گذاری پایدار در توسعه یک نظام ملی تخم بذری کارآمد، شفاف و غیرپروژه های اساسی، سرمایهیکی از اولویت      

صورت منسجم پوشش دهد. بدون دسترسی پایدار و قابل اعتماد به شده را بهتولید، تصدیق، توزیع و نظارت بر کیفیت تخم بذری اصلاح

های حمایتی باید  سیاست .توانند به افزایش پایدار تولید منجر شوند شده نیز نمی ترین ورایتی های اصلاحتخم بذری باکیفیت، حتی پیشرفته 

مالی پذیرش ورایتی های اصلاح گونه به یابد. این سیاستای طراحی شوند که ریسک  برای دهاقین کوچک کاهش  تواند شامل  ها می شده 

 ( مالی  کاهش  Subsidyحمایت  باشد.  قیمت  تضمین  سازوکارهای  و  زراعتی  محصولت  بیمه  کوچک،  اعتباری  تسهیلات  بذری،  تخم   )

نظام ترویج زراعتی افغانستان نیازمند بازنگری اساسی است تا   .شرط اساسی برای پذیرش داوطلبانه تکنالوژی های نوین استریسک، پیش 

یک  انتقال  سیستم  یک  آموزش از  شود.  تبدیل  مشارکتی  و  تعاملی  مدل  یک  به  دانش  از  طرفه  استفاده  و  نمایشی  قطعات  میدانی،  های 

محلی می شبکه  اصلاحهای  های  ورایتی  مدیریت صحیح  از  دهاقین   افزایش درک  در  مهمی  نقش  کندتواند  ایفا  تشدید  . شده  به  توجه  با 

هوشمند پیوند یابد. تمرکز بر ورایتی  طور مستقیم با راهبردهای زراعت اقلیم شده باید به تغییرات اقلیمی، توسعه و ترویج ورایتی های اصلاح 

دارد.  حیاتی  اهمیت  افغانستان  برای  هستند،  موثریت مصرف آب  و  تحمل خشکی  تولید،  پایداری  دارای   ، بلند  برحاصل  که علاوه  های 

تواند ریسک شکست تولید در شده و محلی، می ای از ورایتی های اصلاح بخشی ژنتیکی محصولت از طریق ترویج مجموعه همچنین، تنوع 

بینی را کاهش دهد. این رویکرد، برخلاف تمرکز بر یک یا دو ورایتی غالب، با اصول پایداری و امنیت غذایی  شرایط اقلیمی غیرقابل پیش 

ای انفرادی فاصله گرفته و به  رشته کند که تحقیقات آینده باید از رویکردهای یک در نهایت، این مقاله پیشنهاد می .بلندمدت سازگارتر است

گذاری و  شناسی روستایی، سیاستای حرکت کنند؛ مطالعاتی که اصلاح نباتات را در پیوند با اقتصاد زراعتی، جامعه رشته سمت مطالعات بین 

شده از یک نوآوری لبراتواری به ابزاری مؤثر  توان انتظار داشت که ورایتی های اصلاح علوم اقلیم بررسی نمایند. تنها در چنین چارچوبی می 

 برای تحول پایدار زراعت افغانستان تبدیل شوند.  
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