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  خلاصه

اساس خصوصیات آن است.  های مختلف بربینی ظرفیت زمین برای استفادهمناسب بودن زمین پروسه پیشارزیابی      

 هکتار زمین از طریق مطالعه هفت ۱۱۶های مربوط به محوطه پوهنتون کابل در مساحت مجموعی این تحقیق در زمین

گردیده است. برای اجرای این تحقیق از پروفایل خاک به هدف ارزیابی مناسب بودن زمین برای کشت گندم آبی انجام 

و جدول  FAOفورمول جذری و فورمول ستوری مربوط روش پارامتریک که بر مبنای اصول ارایه شده در رهنمود 

توسط سایس و همکاران ارائه شده است، استفاده  ۱۹۹۳ضروریات خاک و سلوپ زمین برای نباتات مختلف که در سال 

های چون کلسیم کاربونیت خاک، مواد عضوی ابی مناسب بودن زمین مورد مطالعه، پارامترصورت گرفته است. برای ارزی

خاک و سنگریزه خاک مورد مطالعه قرار گرفته اند. نتایج این تحقیق  ECخاک،  pHخاک، تکسچر خاک، عمق خاک، 

امی پارامتر هیچ نوع محدودیتی را ایجاد  های اول، سوم، چهارم، پنجم، ششم و هفتمها برای پروفایلنشان داد که 

و تنها  ۱Sهای یاد شده برای کشت گندم آبی در کتگوری بسیار مناسب و در صنف کند و به این اساس پروفایلی

 قرار دارند. ۲Sبلند و نا مطلوب خاک، در کتگوری نسبتا مناسب و در صنف  pHپروفایل دوم نسبت 

  ها، پوهنتون کابل، گندم آبی. هورایزون، پارامترارزیابی مناسب بودن زمین،  اصطلاحات کلیدی:
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Abstract 
     Land suitability evaluation is the process of predicting land capacity for different uses based 
on its characteristics. This research has been conducted taking into account seven soil profiles, 
with the aim of land suitability evaluation for irrigated wheat in an area of 116 hectares Land in 
Kabul University. In order to carry out this research, the Square root and Storie methods related to 
the parametric approach based on FAO guideline Concerning soil and slope requirements of crop 
presented by sys et al. (1993) were utilized. Parameters such as calcium carbonate, organic 
matter, texture, depth, coarse fragments, EC and soil pH were used for land suitability evaluation. 
Results showed that profiles 1, 3, 4, 5, 6 and 7 had no restrictions for wheat cultivation and were 
found to be highly suitable (S1). Due to high and undesirable pH, the 2nd profile was found to be 
moderately suitable (S2). 
Key words: Land suitability evaluation, Horizon, Parameters, Kabul University, Irrigated wheat. 
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  مقدمه
و تجدید ناپذیر است که در سطح جهان با تنوع فراوان وجود دارد. انواع  با ارزش منبعخاک      

یه کننده مختلف خاک الوژیکی مختلف دارد و ح  مهمها خصوصیات فزیکی، کیمیاوی، و م

 و دارد نزدیک خیلی رابطه غذایی امنیت با خاک). ۳ها است (ایکوسیستم، جامعه و زندگی انسان

های ظرفیت تولید منابع زمین مربوط به شرایط ). محدودیت۵( باشدمی بشر رفاه و بقا عامل عمده

زمین، نوع استفاده و مدیریت زمین است. مدیریت دوامدار منابع زمین  شیب خاک، ،منطقهاقلیمی 

های مختلف برای روش ).۶مستلزم سیاستگذاری و برنامه ریزی بر اساس آگاهی از این منابع است (

داری خاک که سرمایه حیاتی است، در نظر گرفته شده و تحقیقات وسیع در این رابطه حفاظت و نگه

شده است، موضوع  زیادیکه در چند سال اخیر به آن توجه  یهااست. یکی از روش ردیدهانجام 

نبات خاص از یک زمین برای نوع مناسب بودن ارزیابی مناسب بودن زمین است که برای تعین درجه 

تصمیم گیری در مورد مدیریت زمین و بهتر  را برای شود. ارزیابی زمین اساس منطقییبکار برده م

کند. ارزیابی مناسب بودن زمین به عنوان یک میاز آن را فراهم  سازی مزایای مربوط به استفاده 

های موجود برای شود تا زمینه استفاده از زمینمیروش پذیرفته شده در سراسر جهان در نظر گرفته 

مسئله مهم برای زمین مشخص انتخاب نبات مناسب برای کشت در  ).۷( فراهم شودزراعت پایدار 

ارزیابی های پایین آمدن سطح تولیدی زمین ایجاب می کند تا از روشباشد. میمواد غذایی افزایش 

، خاص هایهای زراعتی برای استفادهمناسب بودن زمین استفاده گردد. ارزیابی مناسب بودن زمین

 عنوانتحقیقی تحت  ).۶(شود پایدار زمین تلقی میمدیریت  یک امر مهم و اساسی در رابطه به

عمق،  ،، زهکشیزمین پارامتر (توپوگرافی ۱۲ارزیابی مناسب بودن خواص خاک با در نظر داشت 

برای  خاک) کاربن عضوی و EC ،(CEC ،pH(کلسیم کاربونیت، سترکچر، گچ، هدایت برقی 

. نتایج به دست شده استهکتار، انجام  ۵۲۰۷۲مساحت مجموعی  بام در منطقه بابل عراق کشت گند

برای کشت گندم بسیار مناسب و در صنف  های کل منطقهفیصد خاک ۶٫۷دهد که آمده نشان می

۱S ،۴۴٫۹۱ ۲مناسب و در صنف  افیصد آن نسبتS ،۲۱٫۲۴  ۳فیصد آن کمتر مناسب در صنفS  و

وی گندم در  .دارندقرار  Nدر صنف نا مناسب و فیصد آن  ۲۷٫۱۵ عوامل محدود کننده رشد و 

). نتایج تحقیق تحت ۸( باشندمنطقه مورد مطالعه عبارت از توپوگرافی و سنگریزه (سنگچل) می

با استفاده از  TOPSISو  کعنوان ارزیابی مناسب بودن زمین برای تولید گندم به روش پارامتری

شش که  شده، نتایج به دست آمده حاکی از آن استطقه خراسان رضوی انجام در من GISبرنامه 

فیصد ساحه مورد  ۱S ،۷۱یصد ساحه مورد مطالعه برای کشت گندم بسیار مناسب و در صنف ف

طبقه بندی  ۳Sفیصد ساحه آن کمتر مناسب و در صنف  ۲۳و  ۲Sمناسب و در صنف  امطالعه نسبت

محدود کننده برای کشت گندم در منطقه مورد مطالعه عبارت از کاربن . مهمترین عامل ردیده است

برای  مناسب ناو  مناسب). هدف از این تحقیق شناسایی و معرفی ساحات ۴باشد (عضوی خاک می
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وی گندم آبی با استفاده از طریقه پارامتریک (فورمول جذری و   ستوری) درفورمول رشد و 

  باشد. ون کابل میپوهنت به محوطه های مربوط زمین

  مواد و روش تحقیق. ۲

  منطقه مورد مطالعه. ۱٫۲

 تا ۳۴º ۳۰´ ۴۷٫۹۴۶۷۶”های جغرافیایی عرض پوهنتون کابل، واقع در پایتخت افغانستان بین     
”۷٫۰۴۵۶۸ ´۳۱ ۳۴º لی و شرقی قرار  ۶۹º ۸´ ۲۷٫۲۴۰۳۶”تا  ۶۹º ۷´ ۴۱٫۱۲۱۱۲”های جغرافیایی طول ش

 ۱۱٫۹۷ آن اوسط درجه حرارت سالانه، متر ۱۸۱۳از سطح بحر  منطقه یاد شده). ارتفاع ۱دارد (شکل 

باشد.                                                                                                                        می هکتار ۱۱۶مساحت مجموعی آن  ود یگردرجه سنتی

     

  

  

 

 منطقه مورد مطالعه: ۱شکل 

ونه انتخاب محل. ۲٫۲    گیریهای 

نقطه از سرحدات ساحه مورد مطالعه  ۱۲ترسیم نقشه ابتدایی ساحه مورد تحقیق، در قدم اول  برای     

د را وار  GPSاخذ گردید. بعدا نقاط گرفته شده توسط  GPS Coordinatesکمک اپلیکیشنبه 

Google earth تصویر  تااخته سjpg تصویر ثبت شده تهیه شود مورد مطالعه ساحه .jpg  جیو  برای

 در مرحله نهایی،. گردید و شیپ فایل منطقه نیز آماده گردید Arc mapوارد برنامه کردن ریفرنس 

  . با در نظرداشت هفت نقطه صورت گرفت Data managementاز  ونه گیری تصادفی

  

ای ساحه مورد تحقیق ۲شکل                      ونه ۳شکل                                               :     یری: نقاط 
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ونه گیری . ۳٫۲   خاکمطالعات ساحوی و 

ونه گیری خاک،       ونه (پروفایل) با استفاده از برای مطالعات ساحوی و  موقعیت جغرافیایی هر 

ها واتور اقدام به حفر پروفایلک) شناسایی و به وسیله ایکسGPS(دستگاه موقعیت یاب جهانی 

خصوصیات  شد.متر در نظر گرفته  ۲٫۰- ۱٫۵ها در کل قابل یاد آوری است که عمق پروفایل گردید.

ن، تجمع ، کی، رنگ، تکسچرتیهای جنمانند عمق هورایزون ، موجودیت و کلسیم کاربونیتساخت

های تشریح پروفایل گردیدند و به منظور ها در خاک و غیره درج ورقعدم موجودیت سنگریزه

امی هورایزونتجزیه ونه های جنتیکی آنهای فزیکی و کیمیاوی معمول، از  صورت  گیریها 

  گرفت و به لابراتوار ریاست خاکشناسی وزارت محترم زراعت، آبیاری و مالداری انتقال یافت. 

  های لابراتواریتجزیه. ۴٫۲

ردید و های گرفته شده از هر هورایزون که به لابراتوار انتقال یافت، در هوای آزاد ونه      خشک 

های های غربال شده در قوطیخاک داده شد.متر، عبور های دو میلیبعدا از غربال حاوی منفذ

توسط  در گل اشباع pHهای چون تکسچر توسط طریقه هایدرومتر، مخصوص جابجا شد و پارامتر

کاربن عضوی  و متر ECتوسط دستگاه دیجیتلی  در عصاره مشبوع ECمتر،  pHدستگاه دیجیتلی 

  عین گردید.بلک ت - والکلی خاک به طریقه

  بودن زمین . ارزیابی مناسب۵٫۲

 ۱۹۹۱ارزیابی مناسب بودن زمین به روش پارامتریک (فورمول جذری و ستوری) که در سال      

ترین پروفایل انجام گردید. اساسی ترین و مهم هفتتوسط سایس و همکاران ارایه شده است، برای 

های وزنی طآیند. اوسخاک، اقلیم و توپوگرافی به حساب می ؛های زمیناجزای تعین کننده واحد

محاسبه گردید. از اینکه گندم نبات  ۱های مورد مطالعه با در نظر داشت جدول خصوصیات پروفایل

  متری مد نظر گرفته شد. سنتی ۱۰۰اوسط وزنی تا عمق  اباشد بنیک ساله می

  )۹های مختلف خاک (وزنی برای عمق هایضریب: ۱جدول 

  وزنی هایضریب  های مساویتعداد بخش  متر)(سنتی خاک عمق

۱۲۵-۱۵۰  ۶  ۰٫۲۵-۰٫۵۰-۰٫۷۵-۱-۱٫۵۰-۲٫۰  

۱۰۰-۱۲۵  ۵  ۰٫۲۵-۰٫۵۰-۱-۱٫۵۰-۱٫۷۵  

۷۵ -۱۰۰  ۴  ۰٫۲۵-۰٫۷۵-۱٫۲۵-۱٫۷۵  

۵۰ -۷۵  ۳  ۰٫۵۰-۱٫۱٫۵۰  

۲۵ -۵۰  ۲  ۰٫۷۵-۱٫۲۵  

۰-۵۰  ۱  ۱٫۰۰  

 ۱۹۹۱سال  کوچکترین عدد جدول ضروریات خصوصیات خاک که توسط سایس و همکاران در

است. خصوصیات خاک مورد مطالعه با ضروریات  ۱۰۰، صفر و بزرگترین عدد آن است تهیه شده
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که خصوصیات خاک مورد مطالعه مناسب باشد عدد  به هر اندازهشود، جدول مطابقت داده می

  دهد.) و به هر انداره که محدودیت داشته باشد عدد کوچکتر را به خود اختصاص می۱۰۰بزرگتر (

 )۹های مختلف مناسب بودن زمین (خص زمین برای صنف: مقادیر عددی شا۲دول ج

  صنف مناسب بودن  مناسب بودن سطح  شاخص زمین

 ۱S  بسیار مناسب ۱۰۰- ۷۵

  ۲S  قس مناسب  ۷۵- ۵۰

 ۳S  کمتر مناسب  ۵۰- ۲۵

  N  نا مناسب  ۰-۲۵

   بحثنتایج و . ۳

بعد از تشخیص خصوصیات زمین وخواص خاک که در نتیجه مطالعات ساحوی صورت گرفت،      

ویی گندم مطابقت داده شد و بر آن اساس صنف مناسب  خصوصیات به دست آمده با ضروریات 

برای ارزیابی مناسب بودن زمین از روش پارامتریک (فورمول جذری و بودن زمین تعین گردید. 

خاک،  ECخاک،  سنگریزهخاک،  pHخصوصیت خاک که شامل  هفت نظرداشت در ستوری) با

 باشند، استفاده گردیدکلسیم کاربونیت خاک، تکسچر خاک، مواد عضوی خاک و عمق خاک می

باشد لذا اوسط وزنی تا عمق یک ). از اینکه نبات مورد نظر گندم و نبات یک ساله می۳(جدول 

ها حتی عمق کمتر یاد شده و اینکه هیچ یک از پروفایلمتری محاسبه گردید. با در نظرداشت مسئله 

متر ندارد، لذا عمق خاک هیچ نوع محدودیتی را برای کشت گندم در منطقه مورد سنتی ۱۶۰از 

ی فیصد زیاد نشده است، این در  ۴ها از کند. مقدار سنگریزه در هیچ یک از پروفایلمطالعه ایجاد 

یفیصد سنگری ۱۵حالیست که موجودیت  کند. به زه در خاک برای گندم کدام محدودیتی را ایجاد 

این اساس سنگریزه موجود در ساحه مورد مطالعه برای کشت گندم هیچگونه محدودیتی را ایجاد 

-می سيلتی کلی لوم و کلی لوم ،سيلتی کلی ،کلیهای تکسچر های پوهنتون کابل دارایخاککند. ی

تکسچر خاک مذکور برای کشت گندم مناسب بوده و ) ۱۹۹۳( طبق جدول سایس و همکاران باشد.

ی برای کشت گندم را یمحدودیتهیچگونه  برای کشت نبات  pHبهترین  از سوی دیگر، کند.ایجاد 

. نتایج به کندنیز حاصل مطلوب را تولید می ۸٫۲حدود  pHاما گندم تا  باشدمی ۷٫۵ تا ۶٫۵گندم بین 

بین هورایزون سطحی منطقه مورد مطالعه  pHدهد که لابراتواری نشان میهای دست آمده از تجزیه

باشد و برای گندم محدودیت می ۸٫۳ پروفایل دوم pHاز آنجاییکه  باشد.متفاوت می ۸٫۳تا  ۸٫۰۶

زیاد ترین تجمع کلسیم کاربونیت در قرار گرفت.  ۲Sکند، لذا پروفایل متذکره در صنف ایجاد می

فیصد  ۱۲٫۱ به که مقدار آن هفتمترین آن در پروفایل فیصد و کم ۱۷٫۹دار آن به که مق اولپروفایل 

فیصد کلسیم کاربونیت در خاک، هیچ نوع  ۲۵به هر حال، موجودیت  .تشخیص داده شد ،رسدمی

ی  ۱۴۰۰). نویدی و همکاران در سال ۵و  ۴های کند (جدولمحدودیتی را برای کشت گندم ایجاد 
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های قزوین ایران و آزادی و همکاران در برای کشت گندم آبی در بخشی از دشت ارزیابی زمین را

های جنوب بهبهان انجام داده اند، ارزیابی زمین را برای کشت گندم آبی در برخی خاک ۱۴۰۰سال 

وی گندم در مناطق یاد شده  pHدهد که نتایج نشان می بلند از جمله عوامل محدود کننده رشد و 

  باشد. می

 های منطقه مورد مطالعه از خصوصیات فزیکی و کیمیاوی خاک برخی: ۳جدول 

ش

ره 

پرو 

فای

  ل

  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی
هورایز 

  ون

عمق 

هورایزون 

)cm(  

  تکسچر

مقدا

ر 

سن

گر 

یزه 

(٪)  

 پی اچ

(pH)  

هدایت 

برقی 

ms/c

m  

کلسیم 

  کاربونیت

(٪)  

مواد 

  عضوی

(٪)  

۱  ”۲۷٫۲۴۰۳۶ ´۸ ۶۹º  ”۵۴٫۵۵۲۹۶ ´۳۰ ۳۴º  

Ap  ۰-۳۰  ۳٫۲۲  ۱۷٫۹  ۰٫۳۲۳  ۸٫۲۲  ۲  سیلتی کلی  

Bk1  ۳۰-۱۲۰  ۱٫۲۴  ۱۲٫۴  ۰٫۱۹۱  ۸٫۲۲  ۲  کلی  

Bk2  ۱۲۰-

۲۰۰  

  ۰٫۵۵  ۱۳  ۰٫۴۰۳  ۸٫۳۵  ۱  سیلتی کلی

۲  ”۱٫۰۸۹۹۶ ´۸ ۶۹º  ”۴۸٫۷۶۵۶۲ ´۳۰ ۳۴º  

Ap  ۰-۴۰  ۱٫۵۲  ۱۴٫۲  ۰٫۴۶۵  ۸٫۴۸  ۵  سیلتی کلی  

Bk1  ۴۰-۱۰۰  ۱٫۲۴  ۱۵٫۴  ۰٫۲۶۲  ۸٫۴۱  ۴  سیلتی کلی  

Bk2  ۱۰۰-

۱۷۰  

  ۰٫۸۳  ۱۶  ۰٫۲۴۲  ۸٫۲۱  ۴  سیلتی کلی

۳  

  

”۸٫۵۱۸۹۲ ´۸ ۶۹º  
”۷٫۰۴۵۶۸ ´۳۱ ۳۴º  

Ap  ۰-۳۰  ۲٫۸۴  ۱۵٫۵  ۰٫۱۷۶  ۸٫۱۴  ۲  کلی لوم  

Bk1  ۳۰-۸۵  ۱٫۷۷  ۱۳٫۸  ۰٫۳۱۸  ۸٫۳۱  ۲  کلی  

Bk2  ۸۵-۱۳۰  ۱٫۰۵  ۱۵٫۵  ۰٫۲۳۱  ۸٫۲۹  ۲  کلی  

  

”۴۵٫۵۹۴۸۴ ´۷ ۶۹º  

2Bk3  ۱۳۰-

۱۸۰  

  ۱٫۰۸  ۱۳٫۹  ۰٫۴۹۵  ۸٫۳۳  ۱  سیلتی کلی

۴  ”۲٫۵۵۳۹۶ ´۳۱ ۳۴º  

Ap  ۰-۳۰   سیلتی کلی

  لوم

۲  ۸٫۰۶  ۰٫۲۹۳  ۱۵٫۱  ۲٫۶۲  

Bk1  ۳۰-۱۱۰  ۱٫۲۴  ۱۳٫۵  ۰٫۶۷۵  ۸٫۳۱  ۱  سیلتی کلی  

Bk2  ۱۱۰-

۱۹۰  

  ۱٫۳۸  ۱۳٫۱  ۰٫۶۱۸  ۸٫۱۹  ۱  کلی

۵  ”۴۱٫۱۲۱۱۲ ´۷ ۶۹º  ”۵۲٫۱۰۳۵۲ ´۳۰ ۳۴º  

A  ۰-۲۰  ۲٫۴۸  ۱۳٫۲  ۰٫۳۱۱  ۸٫۲۲  ۳  سیلتی کلی  

Bk1  ۲۰-۷۰  ۱٫۲۴  ۱۴٫۱  ۰٫۳۷۷  ۸٫۲۴  ۳  کلی لوم  

Bk2  ۷۰-۱۷۰  ۱٫۳۲  ۱۵٫۳  ۰٫۴۱۳  ۸٫۴۹  ۲  کلی لوم  

۶  ”۴۵٫۲۴۷۴۴ ´۷ ۶۹º  ”۴۷٫۹۴۶۷۶ ´۳۰ ۳۴º  

A  ۰-۲۰  ۲٫۷۱  ۱۷٫۲  ۰٫۱۹۱  ۸٫۱۶  ۴  سیلتی کلی  

Bk1  ۲۰-۴۰  ۱٫۳۸  ۱۴٫۷  ۰٫۱۷۷  ۸٫۱۹  ۳  کلی لوم  

Bk2  ۴۰-۱۶۰  ۰٫۹۱  ۱۶٫۱  ۰٫۵۸۶  ۷٫۹۷  ۳  کلی  

۷  ”۲۳٫۴۹۸۵۲ ´۸ ۶۹º  ”۴٫۶۹۸۱۲ ´۳۱ ۳۴º  

Ap  ۰-۳۰  ۳٫۰۴  ۱۴٫۸  ۰٫۲۴۱  ۸٫۱۲  ۲  سیلتی کلی  

Bk1  ۳۰-۹۰  ۱٫۶۶  ۱۲٫۱  ۰٫۳۵۲  ۸٫۳۶  ۲  کلی  

Bk2  ۹۰-۱۹۰  ۱٫۱۹  ۱۵٫۸  ۰٫۲۱۱  ۸٫۳۱  ۴  سیلتی کلی  

  



نیزهعلمي  -علم او فن  ٤٣/ مجله ې

 

 به اساس فورمول جذری های ارزیابی مناسب بودن زمین منطقه مورد مطالعه: صنف۴جدول 

مناسب بودنهای صنف  پروفایل شاخص زمین 

S۱ ۸۲٫۶۶ ۱ 

S۲ ۵۲٫۲۷ ۲ 

S۱ ۸۳٫۶۱ ۳ 

S۱ ۷۵٫۷۲ ۴ 

S۱ ۸۱٫۵۴ ۵ 

S۱ ۷۶٫۰۸ ۶ 

S۱ ۸۱٫۵۴ ۷ 

 های ارزیابی مناسب بودن زمین منطقه مورد مطالعه به اساس فورمول ستوری: صنف۵ول جد

های مناسب بودنصنف  پروفایل شاخص زمین 

S۱ ۸۹٫۱۶ ۱ 

S۲ ۵۵٫۴۸ ۲ 

S۱ ۸۹٫۷۵ ۳ 

S۱ ۸۴٫۸۲ ۴ 

S۱ ۸۸٫۴۸ ۵ 

S۱ ۸۴٫۴۲ ۶ 

S۱ ۸۹٫۸۲ ۷ 

  

  نتیجه گیری. ۴

های که یک اساس مهم برای مدیریت زمین ارزیابی مناسب بودن زمیناین مطالعه به منظور      

ردیده است.باشد، در زمینزراعتی می مناسب  ارزیابی های مربوط به محوطه پوهنتون کابل انجام 

زمین پروسه تطابق خصوصیات منابع زمین با استفاده از یک تخنیک ستندرد علمی برای نوع  بودن

ارزیابی مناسب بودن زمین جهت تعین توافق زمین برای یک نوع . باشدخاص استفاده از زمین می

و جدول ضروریات  FAO رهنموداین تحقیق به اساس  .شودکار برده میه خاص از انواع استفاده ب

، انجام است م توسط سایس و همکاران ارایه شده۱۹۹۱زمین محصولات که در سال  بو شی ویی

خاک، کلسیم کاربونیت خاک، مواد  pHهای چون تکسچر خاک، . در این تحقیق پارامترشد

رابطه به مناسب بودن زمین مذکور مورد  درخاک  EC ، سنگریزه خاک وعمق خاک ،عضوی خاک

برای خاک،  pHنسبت محدودیت که پروفایل دوم  دادارزیابی قرار گرفت. نتایج به دست آمده نشان 

ها برای کشت گندم بسیار مناسب و متباقی پروفایل و ۲Sو در صنف بوده مناسب  اکشت گندم نسبت

  قرار دارند. ۱Sدر صنف 
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