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  لنôیز

نظمي  ل کیĔي. د انƑورو د دانو چاودېدل یوه فزیولوژیکي بېǯله جدي ستونزو Úخه Ɛ هد انƑورو د دانو چاودېدل یو      

د دانو د  .کې کمĥت رامنËته کیĔي ده چې په هغه کې د مېوې سطحه ماتیĔي او ورسره د مېوې په کمیت او کیفیت

ضایعات رامنËته کیĔي. د دانو چاودېدل په عمومي ډول د  ډیرانƑورو کې شوو  په پایله کې په تازه او پروسسچاودېدلو 

رامنËته  له املهدنه د Êینو فشارونو او د اورĤت ېک يرامنËته کیĔي او دا کمزور  له املهمېوې د پوست د کمزوري کیدو 

انو چاودېدلو محیطي او فزیولوژیکي علتونه تر دا مهاله په Ĥه ډول ندي پیژندل شوي. کیدای شي چې د دانې کیĔي. د د

. په دې شيرامنËته امله چاودېدل د محیطي شرایطو او د دانې د حجروي دیوال د انبساط یا انقباض د عکس العمل له 

چې د دانې  ده. هغه عوامل مخنیوي لارو چارو ته اشاره شوېد چاودېدلو عواملو او د هغوی د د دانې مقاله کې د انƑورو 

، لنده بل، نسبتي ېدرجله  تودوخېشتون، د له او سطحه باندې د اوبو  (stalk)د چاودېدلو سبب ƐرÊي د مېوې پر لرƐي 

د چاودېدلو د  . د دانېو Úخه عبارت ديمیخانیکي خواصله  وکلتیوار او د انƑور له ، د انƑورو ېدنېپخله ، د دانې Ȫناروغ

په  استع˴لد د هورمونونو او کم لĥƑته عناصرو  ېد ود د ارزونې او لنده بلد  ېتنظیم، د خاور د مخنیوي لپاره د اوبو 

  ې دي.و شرامنËته ۍ ستراتیژ شان یو زیات شمېر 

  د کنترول طریقي دانې چاودېدل، د  ،حاصلاتو ضایع کیدلد  کلیدي کلیمې:

Berry Cracking Its Causes and Control in Grapes 

Najibullah Mujadadi, Rahimullah Hematkhwa, Naqibullah Mujadidi, Mohamad Musa Dawoodzy 
and Muhibullah Faizy  

Department of Horticulture, Faculty of plant Science ANASTU 

Abstract 
     Berry cracking is one of the most serious problems in grapes. Berry cracking, a physiological 
disorder where fruit surface crack leads to major commercial losses in grape production by 
reducing both yield and quality. Cracking generally occurs due to the physical failure of the 
cuticle or skin; results from stresses acting on the skin and heavy rainfall. The environmental and 
physiological causes of cracking or splitting of grape berry are not well understood. It probably 
involves interactions between environmental conditions and the extensibility or integrity of the 
berry cell wall. This was reviewed to point out various factors contributing to cracking in grapes 
and to provide suggestion for prevention of cracking and to draw the directions for future 
research. Factors responsible for fruit cracking include water on the fruit stalk and surface, berry 
temperature, relative humidity, disease-induced cracking, berry ripeness, berry cultivar, and 
mechanical properties of grape. Several strategies were described for the prevention of this 
disorder includes careful water management, monitoring soil moisture, spraying of growth 
hormones and the role of micronutrient. 
Keword: Loss of crops, Eruption of grain, Control method 
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  سریزه

Úخه ǯƐل کیĔي. انƑور په ډول ډول  ویو له مهمو صادراɴ میو  نĎۍد ) Vitis vinifera L( انƑور     

کې کرل کیĔي. په هند کې هر کال  اقلیم یخنیمه استوایي، او  ،خاورو او اقلیمي زونونو لکه استوایي

او حاصلات  هد هلوړ  هډیر  وړتیالیون �نه انƑور تولیدیĔي. په هند کې د انƑورو د تولید يشاوخوا یو م

ولو سره سره زیاتره بزƐران د انƑورو د دانو د چاودېدلو دو دي. د دې �ېیې په چ�کȪ سره مخ پر زیات

کوي. د دانو چاودېدنه یوه داسې بېنظمي ده چې انƑورو ته د زیاتو اوبو ورکولو یا د زیاɴ � سرÚخه 

رامنËته کیĔي. د دانو چاودېدل یوه ډیره مهمه موضوع ده  له امله اورĤتمودې Úخه وروسته د  ېوچ

د حاصل  )١٣،۴٢(ضایعاتو سبب ƐرÊي  ډیروÊکه دا بېنظمي د تازه او پروسس کیدونکو انƑورو د 

دو ېد رامنËته ک (Bunch rot)اخیستلو مصارف زیاتوي او حاصلات کموي. د واĤکي د ورستید˻ 

� کې ارزĤت کمیĔي. کله چې د حاصل ېپه مارک د امکان په صورت کې د انƑورو کیفیت او

اخیستلو په موسم کې باران صورت ومومي نو د میوو چاودېدل او ناروغي د میوو په حجم او کیفیت 

دلو، ېباندې زیاته اغېزه اچوي او عایدات ورسره کمیĔي. د دانې چاودېدل د دانې د پوست د مات

عمومي ډول له هغه اورĤتونو سره اړیکه لري چې د Úخه عبارت دي. دا په  ېدلوچاودېدلو یا درز ک

 . دانې د پخېدلو په وخت کې صورت نیسي

 نĥه دا ده چې د اورĤت Úخه وروسته د دانې په پوست کې درز رامنËته کیĔي Ȫد دې بې نظم     

یې ژوروالی د مېوې داخل ته Êي او د مېوې د لرƐي د پای ساحه، د کالیکس  ونهÊیني وخت چې

)Calyx ( يجپاي او د مېوېôه ده او د هغه په زیا˹نوي (خوشه) نĥد دانې چاودېدل ډیره مغلقه پی .

ره لسیزه کې د تجارɴ کلتیوارونو د حساسیتونو په ېرامنËته کیدو کې زیات عوامل دخیل دي. په ت

انې هکله جینومي او بیوشیمي موندنو د مختلفو میکانیزمونو په هکله نوي نظرونه رامنËته کĎل. د د

سس په فابریکو و چاودېدل د تازه میوو ارزĤت کموي او دا مېوې یوازې په محلي مارکې�ونو او د پر 

دای شي. د مېوې د پخېدو په وخت کې د دانې چاودېدل په کلتیوار او د کرلو په شرایطو Úېکې خر 

خاورو  diluvial خاورو په پرتله په volcanic ash او alluvial د پوري اړه لري. د دانې چاودېدل

 ېلوژیکي اصطلاح د مېوې د پخېدو په مرحله کې چاودېدنه د زیاتو کې زیات رامنËته کیĔي. په فزی

و غیر متوازن ډیر رامنËته کیĔي او دا حجمي وده د مېوې Úخه او یا مېوې ته د  له امله ېحجمي ود

او یا  )۱۶ ،۲۹(مخکې حاصل اخیستلو  لهجریاناتو په سبب رامنËته کیĔي. د انƑورو د دانو چاودېدل 

انƑورو په  Vitis vinifera Lد . د چاودېدلو یو بل ډول)۳۷(د ذخیرې په وخت کې رامنËته کیĔي 

  .د کوچنیو خĎ رنƑه درزونو را منËته کیدل دی  زیاتره نوعو کĥی
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 د دانې وده او انکشاف

دانې  سالمېد انƑورو پرته چاودېدلو له په Êینو کلونو کې دانې چاودېدل کیĔي او په Êینو کې       

Ɛرده افشا˻ وروسته، د دانې وده سریع  لهمرحلې لري.  ېلېب ۍانکشاف کوي. د دانې انکشاف در 

مواد کم وي او  قنديوي چې حجروي ویش او د حجرو غ�والی پکي شامل دی. په دې وخت کې، 

ام کوي او نظر د انƑورو پورې دو  اونیواونیو  ۴-۳عضوي تیزابونه زیات وي. د ودې دا سریع مرحله د 

مرحله ده چې په هغه کې د دانې  ګډولونو ته فرق کوي. د دانې د انکشاف دوهمه مرحله د ودې د لا

وده کراره وي او عضوي تیزابونه خپل اعظمي حد ته رسیĔي. په دې مرحله کې دانې کلوروفیل د 

دریمه مرحله کې د دانې وده  اونیو پورې دوام کوي. ۳-۲وي. دوهمه مرحله د  ېلاسه ورکوي او کلک

. په دې يمواد زیاتیĔي او عضوي تیزابونه کمیĔ قندیسریع وي. په دې مرحله کې دانې نرمیĔي، 

د حجرو د غ�والي له امله وي. په دریمه مرحله کې د دانو رنƒ تغیر  یوازېمرحله کې د دانو وده 

ودېدل په دریمه مرحله کې رامنËته کوي او د سور رنƑه انƑورو رنƑه مواد راÚرƐندیĔي. د دانو چا

کیĔي. که Úه هم د دانو چاودېدلو علت نامعلوم دی خو داسې نظرونه شتون لري چې د دانو 

د  خĎوبونهرامنËته کیĔي. له امله د غ�والي د توقف او د محیطي شرایطو د اغېزو  وچاودېدل د حجر 

د دانو د  خĎوبونهپیشنهادوي چې ډیره  کې دا ۱۹۸۰دانو په چاودېدلو کې رول لري. لومĎنÚ ȪیĎنه په 

Úخه وروسته پر دانو باندې  اوبو لƑولوده چې له  روĤانه. دا خبره )۱۸( چاودېدلو سبب ƐرÊي

نباɴ فزیولوجیست ÚیMark Mathews  ˻Ďکې د  UC Davisداخلي فشار زیاتیĔي خو په 

وĤودل چې د دانو چاودېدل په هغه انƑورو کې زیات وي چې د اوبو تر فشار لاندې وي. د اوبو تر 

په  Mathews. خĎوبیĔیزیاته ده چې زیات په پرتله هغه انƑورو  دفشار لاندې انƑورو کې دا ستونزه 

چې د  شتون لريانیکي عوامل هم چې د اوبو د فشار تر Úنƒ نور فزیالوژیکي او میخ دئباور  دې

دانې د چاودېدلو لامل ƐرÊي. په دې وخت کې داسې یو ÊانĎƑی Êواب شتون نلري چې د 

 .)۱۲(چاودېدلو یو علت په Ɛوته کĎي 

دي مƑر کیدای شي چې د  د دانې د چاودېدلو لومĎ˻ عوامل نامعلوم :عوامل ود دانې د چاودېدل

ددی  رامنËته شي.له امله محیطي شرایطو او د دانې انبساط او انقباض تر منÌ د ôƐ عکس العل 

 د دانو د چاودېدلو عوامل مطالعه  ې روانی دی چینÚیĎ لابراتواري او ساحوي  ستونزو د معلومولو لپاره

. د مېوې د چاودېدلو وĤیی عملي لاري چاري ويیمخن د یې ته روƐاو کروند  او په Ɛوته کĎی

د  وازموتیکي فشار، د مېوې د حجر د جذب، د مېوې د کانیزم د مېوې پواسطه د اوبو یفزیولوژیکي م

. يعبارت دې Úخه ودد او د مېوې  وفزیکي خواصد اناتومیکي اړخ (شمیر او جسامت)، د کیوتیکل 

تغیرات، اقلیم، غذایي  لنده بلد مېوې د چاودېدلو عوامل مختلف دي چې په هغه کې د خاورې د 
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هم  له املهمواد او کلتیوار شامل دي. په Êوانو میوو کې چاودېدنه د کم لĥƑته عناصرو د کمبود 

 تودوخېرامنËته کیĔي، او په پخو میوو کې چاودېدنه د لنده بل د غیر توازن او یا د شپې او ورÊي د 

ېدنه د مېوې د پخېدو په مرحله کې هم . چاود)۱(درجې د زیات توپیر په وجه رامنËته کیĔي 

ابیاري یا اورĤت Úخه وروسته د خاورې  ېرامنËته کیĔي او هغه مهال رامنËته کیĔي چې کله د زیات

   .)۱۸(لنده بل زیات کم شي 

حجم په  ېد دې علت دا دی چې په وچه موده کې پوست سختیĔي او د مېوې د داخلي برخ     

ې درز پیدا کیĔي. د پخو میوو په حاصل �ولولو کې Êنô یا د حشراتو سره غ�یĔي او په میوه کسرعت 

مېوې په  ېچاودېدل .)۲۲(او ناروغیو د حملو په سبب هم په میوو کې چاودېدل رامنËته کیĔي 

 نو یوازې د ه شين را ېمارکې� کې خپل ارزĤت له لاسه ورکوي او که د فنƑس تر حملې لاند

مېوې د ذخیرې په وخت کې  ېÊانĎƑي ډول د جوس لپاره). چاودېدلپروسس لپاره استع˴لیĔي (په 

لري او د ساتلو موده یې ډیره کمه وي. د مېوې په چاودېدلو کې د ه د ناروغیو په مقابل کې مقاومت ن

  مېوې شکل هم رول لري.

  واسطه چاودېدنهه او سطحه باندې د اوبو شتون/ د اورĤت پ (stalk)د مېوې په لرƐي 

واسطه د مېوې چاودېدل د نĎۍ په ډیرو برخو کې د کروندƐرو لپاره یو جدي او زیات ه Ĥت پد اور      

یا حاصل  کولو په ÊانĎƑي ډول د Ɛل د ودې په موسم کې لنده بلستونزه ده. اورĤت او لوړ  لĥƑته

اخیستلو په وخت کې د انƑورو په تولید کې محدودیت رامنËته کوي. کله چې د مېوې پر لرƐي 

 .)٣(ریĔي ېواسطه جذب شي نو د مېوې په داخل کې اوبه ډه اوبه د دانې د حجرو پ ېباندې موجود

چې نسبت د د مېوې پر لرƐي او سطحه باندې د اوبو شتون د مېوې په خالص اوبو کې زیاتوالی راولي 

 Ďنې ترسره کĎېÚ ونکو په دې برخه کېĎیÚ ې اوبو نورمال جریان ته زیات وي. سره د دې چې زیاتو

  دي پوهیدلي. ه دي مƑر د چاودېدلو په میکانیزم باندې په بشپĎ ډول ن

د مېوې حجم زیاتوي او چاودېدنه  له ننوتلو سرهته  ېاوسنȪ نظریه دا ده چې اوبه د مېوې سطح     

. د مېوې د چاودېدلو په هکله Êینو ÚیĎنو Ĥودلې ده چې د ریĥو )٣٩،۴٢،١٠،١١(ه کوي رامنËت

رامنËته کوي چې دا هم د  )Turgor pressure( فشار د حجرې په داخل کĥیپواسطه د اوبو جذب 

زیات عوامل شتون لري چې پر انƑورو باندې ناوړه . )۲۴،۱۳،۴۴(مېوې په چاودېدلو کې رول لري 

وي هغومره به د  شویرول لپاره باغ په Ĥه ډول ډیزاین �هر Úومره چې د باران د کناغېزې لري. 

دا باید په پام کې ولرو چې د  پلوهپروسس لپاره په زړه پورې انƑور تولید شوي وي. د فزیولوژي له 

 Washington Stateواشن�Ƒن س�ی� پوهنتون ( اورĤت اوبه د انƑورو دانو ته ÚنƑه داخلیĔي. په

University(  ورو پرƑکې د انMerlot  اوConcord  وĥودل چې د ریĤنو وĎیÚ کلتیوارونو باندې
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. دی ننوتللاري د اوبو  لهاصلي لار نده بلکه اصلي لار يې د دانو د پوست  ننوتلÚخه دانو ته د اوبو 

Úخه صورت نیسي  ېپه جرمني کې وروستیو ÚیĎنو Ĥودلې چې د اوبو جذب د یوې ناÚرƐندي لار 

 ېسره اړیکه لري او د اوبو تبخیر د دانو د پوست له لار  (stem receptacle)چې د دانو له لرƐي 

دغه توضیحات صحیح وي نو د دانو Úخه په هر ډول فزیکي طریقو  ې. که چیر )۳( صورت نیسي

ته تغیر ورکوي  سره د اوبو مخنیوی د دانو د چاودېدلو مخه نیسي. د مېوې چاودېدل د انƑورو خوند

تیت او استیک اسید تولیدیĔي. دغه یمرکبات لکه ایتایل اس ېÊکه چې د تجزیې په صورت کې Êین

د چاودېدلو په نه شتون کې د زیاتو اوبو جذب  مرکبات د شرابو په جوړولو کې د غوĤتني وړ نه وي.

ستلو وخت کې موادو په غلظت اغېزه اچوي چې ورسره د حاصل اخ قنديمحلول رقیق کوي او د 

د له امله Êنô رامنËته کیĔي. کله چې میوه وچاودي نو په چاودېدلي Êای کې د لنده بل د شتون 

Botrytis  از فشار ډیر کم ويƐ ي. خو په میوه کې دĔته کیËرامن Ȫسي ناروغƑاو احت˴لي  )۲(فن

درجه یو  تودوخېتغیرات په حجم کې تغیرات نه راولي چې د مېوې له چاودېدلو سره اړیکه لري. د 

تقسی˴ت کوي. نو Êکه  photo-assimilatesله مهمو اقلیمي عواملو Úخه ده د نبات د غĎو تر منÌ د 

دو ېپه درجه کې زیاتوالی په غیر مستقیم ډول و مېوې ته د مرکباتو د جذب د زیات تودوخېد مېوې د 

  پواسطه د کیوتیکل چاودېدل د زیاتېدو سبب ƐرÊي او د مېوې وده زیاتیĔي. 

  لنده بلنسبتي 

نسبتي لنده بل یو له هغه عواملو Úخه دی کوم چې د کیوتیکل په چاودېدو باندې په غیر مستقیم      

بتي لنده بل په ډول اغېزه لري Êکه د نبات په تبخیر او د مېوې د اوبو په حالت باندې تاثیر لري. د نس

Ǯي چې په پایله کې مېوې ته د اوبو عرضه او  ېزیاتېدو سره د پاĔتبخیر کمیTurgor pressure 

زیاتیĔي. په دې حالاتو کې د مېوې پر پوست باندې زیات فشار واردیĔي چې د کیوتیکل د چاودېدو 

وړ دي کله چې نسبتي سبب ƐرÊي. د نسبتي لنده بل دا تاثیرات پر کیوتیکل باندې هغه مهال د پام 

Ǯتبخیر کم وي. د اقلیمي او کرنیزو شرایطو پورې  ېلنده بل په شپه کې زیات شي او ورسره د پا

مربوط د رومي بانجانو د کیوتیکل چاودېدلو په هکله نویو ÚیĎنو Ĥودلې ده چې د رومي د کیوتیکل 

اوبو پر چاودېدلو باندې د نسبتي لنده بل اغېزې د نبات د اوبو په مقدار پورې اړه لري. دا عوامل له 

Úخه عبارت دي چې د نبات عکس العمل د نسبتي لنده بل په  ېدرج تودخې له، رǮا او د لƑولو

نیو˻ د عکس العمل اغېزې د مېوې پر  ېمقابل کې اغېزمنوي. ÚیĎنو د نسبتي لنده بل او د میو 

پواسطه لنده بل زیات  (Mist). د اوړي په جریان کې کله چې د میس� دي و باندې Ĥودلېېدچاود

د دې علت دا دی چې  .)۴،۲۸( وشدېدلو کې زیاتوالی رامنËته و نو د کیوتیکل او میوو په چاو شکĎل 

  و.شو او تبخیر کم شول، د نبات د اوبو حالت سم شمېوې ته د اوبو او کاربن جریانات زیات 
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 د ناروغȪ پواسطه چاودېدنه

چې په نĎیواله سطحه انƑور متضرره  هد یناروغ همهم یوهد انƑورو  downy mildewسپېرغوږی      

پر سطحه سپین  ېسپین کلوروسیز او د پاǮ - غیر منظم خاکي .) ۳۱، ۲۱، ۱۹، ۱۳، ۸، ۷، ۶ ( کوي

پوډر او پر دانه، د مېوې پر لرƐي او پیچک باندې توري لیکي او د سپین پوډر شتون د سپیرغوږي 

ĥن Ȫېناروغ Ǯیژد پر سطحه باندې  ېدي. د پا Ďداغونو شتون د  واو غوړ  وdowny mildew  .ي ديĥن

سپېرغوږی د دانو انکشاف Êنôوي چې په دې سره د دانې د ماتېدو او د انƑورو د کیفیت او تولید د 

ډاو˻ میلôیو د پاǮو د رژیدو سبب ƐرÊي او بیا د نبات قوت کموي  . )٢١،٣۶(کمېدو سبب ƐرÊي 

. )۲۱،۶،۷(ي واسطه متضرره کیĔي او یا حساس نبات مر ه پ ېچې په پایله کې نبات د ژمي د یخوهن

یوه مهمه کی  کلفورنیا په فنƑس پواسطه رامنËته کیĔي  Uncinula necator د سپېرغوږی چې

د ډیرو ضایعاتو سبب ƐرÊي. د  په حاصل کې او دي ناروغي ده چې د مخنیوي مصارف یې زیات

  . )۲۱(کې ضایعات زیات دي نوعوناکافي دي Êکه په غیر مقاوم  ېمنظم کنترول سره سره پایل

  دانو پخېدنه د

مواد  قندي ېحجرې د پاǮو د فلویم له لار  ېوصل شو  پورېد دانو د پخېدو په وخت کې په غشا      

په پروسه  ېد پخېدن ېوروستیو ÚیĎنو Ĥودلې ده چې د انƑورو حجروي غشاو   )۴١( او اوبه جذبوي

درېدو د  ننوتلوموادو د  قنديکې ناوخته تجزیه کیĔي. په نتیجه کې د دانو د چملک کیدو او د 

کمیĔي. د اورĤت په وخت کې  ننوتلاوبو  وموادو لرونک قنديسبب ƐرÊي Êکه دانو ته د  (توقف)

موسس په وخت کې روغ اسد دانو پواسطه د اوبو د جذب لپاره روغ حجروي دیوال اړین دی. د 

یله کې د دانو د حجروي دیوال د دانو د حجرو پواسطه د اوبو جذب ته اجازه ورکوي او په پا

چاودېدو امکانات زیاتوي. که حجروي دیوال روغ نه وي نو د دانو پواسطه په تدریجي ډول کمه 

دل د ازموسس پواسطه د ېاندازه اوبه جذبیĔي. د دانو د پخېدلو په وخت کې د حجروي دیوال تخریب

مرحله کې د دانو د  Ȫوروستدو په ېرېموادو د ډ قنديکموي. په دې سره د  تواندانو د اوبو د جذب 

په درجه کې زیاتوالی د دانو د ماتېدو سبب ƐرÊي Êکه د  تودوخېو امکانات کمیĔي. د ېدچاود

  .)٢۶(په لوړه درجه کې د پوست کلکوالی او قوت کمیĔي  تودوخې

  ډولد دانو 

کې د پوست قوت د هغه په حساسیت پورې اړه لري او نسبت کلتیوار ته فرق لري.  ډولد دانو په      

، د دانې د شکل (اوږد بیضوي ېسطح ېÚیĎنو Ĥودلې چې د پوست چاودېدل د پوست د کمزور 

طبقې د  (Epidermal layer) رملډ پیري کارپ) او د فرعي اپی یسانȪ سره ماتېدونکآ شکل او په 

رامنËته کیĔي. د دانو چاودېدل د Ɛل پر طرف او د دانې پر Úنƒ باندې  لهله امحجرو د نري دیوال 
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ته لĔ صورت نیسي. د چاودېدلو په مقابل کې حساسیت  زیات رامنËته کیĔي او د مېوې د لرƐي طرف

وي  ېاړه لري. هر Úومره چې نوموړي حجرې مقاوم ېحجرو په قوت پور د رمل ډ د فرعي اپی

د چاودېدلو په مقابل کې مقاومت د انƑورو د کلتیوارونو تر منÌ . )٣٠( هغومره به چاودېدل لĔ وي

. په اوس )۱۲(وĤیي  تله چاودېدلو سره مقاومه توƐه ته چې په بشپĎ شن ډولونهتوپیر کوي خو داسې 

رامنËته کĎي چې د  ډولونه ېچې داس هدا د موخه هد پروƐرامونو مهم نیونی وخت کې د نسل

چاودېدلو په مقابل کې مقاوم وي او داسې جینونه وپیژ˻ چې مقاوم خواص وĤيي. دا کار په 

  .)۱۲(ته اړتیا لري لابراتوار کې Úو کاله وخت 

  چاودېدنه املهد میخانیکي خاصیت له 

 وکیĔي، نه د حجر رامنËته له امله د ماتېدو  وÚیĎنو Ĥودلې چې د دانو چاودېدل د پوست د حجر      

د جلا کیدو په سبب. کله چې دانې انکشاف وکĎي او پر پوست باندې یې فشارونه وارد شي نو د 

دانې د چاودېدو سبب ƐرÊي. په اصل کې د دانو پوست یو نری پوښ دی چې د دانو له داخل Úخه 

له اخلي فشارونو او یا به د د ډیرو د ۍچاودېدل یا د پوست د کمزور  به تر فشار لاندې وي نو Êکه

وي. په الکترون مایکروسکوپ کې د کتلو په پایله کې جوته شوه چې چاودېدل د حجروي امله 

او Ĥيي چې یا به د پوست له امله رامنËته کیĔي، نه د حجرو د جلا کیدو له امله دیوال د ماتېدو 

Ƒکې �ین Ìتې ېحجرې خپل منĥور فشاروي او یا به چاودېدل د پوست د حجرو د زیات تو  نƐر 

(Turgor pressure)  د چاودېدلو په مقابل کې حساسیت په هغه موده پورې اړه يله امله و  واو یا دواړ .

ه دې چې تخریب شي په چ�کȪ سره حجم غ�وي او دا تر ډیره حده د پوست په ې للري چې میوه ب

غه پواسطه د داسې تخنیکونه رامنËته شويدي چې د ه ېمیخانیکي خواصو پورې اړه لري. د ÚیĎن

درجې د فورمول پواسطه اندازه کیĔي. د انƑورو  تودوخېانƑورو د پوست کلکوالی، قوت او دوام د 

. په لوړ فشار کی د چويد درجې په زیاتېدو سره میوه په مرکزي ډول  تودوخېد داخلي فشار او د 

  .)٢۶(دانې د پوست کلکوالی او قوت دواړه کمیĔي 

 مخنیوي لپاره د اقلیمي شرایطو او اوبو مدیریتد دانو د چاودېدلو د 

انƑور د ودې په مختلفو مرحلو کې د اوبو مختلف مقدار ته اړتیا لري. انƑور د ودې په Êینو      

مرحلو کې د لĔ اوبو او په Êینو مرحلو کې زیاتو اوبو ته اړتیا لري. د دانو د چاودېدلو د مخنیوي او د 

. د مېوې شيې لنده بل او وچوالی، د باران اوبو او اوبخور ته پاملرنه و یوشان ودې لپاره باید د خاور 

په انکشاف کې د Êنô د مخنیوي لپاره د خاورې په لنده بل کې د زیات توپیر مخه باید ونیول شي. د 

 Ú۲۸خه تر  ۲۲انƑورو د چتر په نظر کې نیولو سره انƑور د اوبو مختلفو اندازو ته اړتیا لري چې له 
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 خĎوبولورې توپیر کوي. په ÊانĎƑي موسم کې د اوبو د اندازې د معلومولو لپاره باید د انچه پو 

سلنه پورې  ۸۰-۷۰د زیاتره سېس�مونو موثریت  خĎوبونیسېس�م موثریت هم په پام کې ونیول شي. د 

 پر اغېزو بحث وشي اوبو لƑولو. د دې لپاره چې د انƑورو پر وده او د مېوې پر انکشاف باندې د ئد

 دو فصل باید پر Úلورو مرحلو باندې وویشل شي.ېنو د انƑور د تولید

 Ďمرحله ئلوم  

د خلاصیدو Úخه تر Ɛل کولو پورې موده شامله ده. په دې مرحله کې  ېپه دې مرحله کې د زخ     

وي. په دې مرحله ملی متره  ۶۳٫۵ورÊو په جریان کې یې تبخیر ۴۰انƑور لĔ اوبو ته اړتیا لري چې د 

وی شکې د انƑورو د تبخیر د اړتیا د پوره کولو لپاره د ژمي په جریان کې په خاوره کې د باران ذخیره 

  لنده بل کفایت کوي. 

  دوهمه مرحله

Úخه د دانو د رنƒ تر تغیریدو پورې موده شامله ده. د دانې د رنƒ  ېپه دې مرحله کې د Ɛل نیون     

ملی  ۲۲۸٫۶ - ۱۷۷٫۸وه نرمیĔي یا رنƒ ته تغیر ورکوي. په دې مرحله کې د تغیریدو په وخت کې می

  اوبو ته اړتیا ده. په دې مرحله کې د اوبو تنظیم ته زیاته اړتیا ده.متره 

  دریمه مرحله

دا د پخېدو مرحله ده او د رنƒ د تغیر Úخه تر حاصل اخیستلو پورې موده پکي شامله ده. په تازه      

د اوبو د فشار د مخنیوي او د دانو د غ�یدو لپاره باید انƑور په  نوعو انƑوروکو شکل د استع˴لیدون

Ê تر تغیر پورې موده یوه مهمه مرحله ده ƒخه د رنÚ ل شي. د دانو د ودېĎه په ککافي اندازه اوبه ک

دې مرحله کې د مېوې حجروي ویش او د حجرو غ�یدنه صورت نیسي. که په دې مرحله کې د اوبو 

منËته شي نو د دانو سایز او حاصلات کمیĔي. په دې مرحله کې انƑور باید ډیر زیات اوبه کمĥت را

  .ه شينکĎل شي ترÚو د دانو چاودېدنه او په حاصل �ولولو کې Êنô رامنËته ن

  Úلورمه مرحله

حاصل اخیستلو وروسته موده شامله ده چې د استراحت په موده باندې پای ته  لهپه دې مرحله کې      

 - ۱۰۱٫۶رسیĔي. د دې مرحلې اوږدوالی د مېوې �ولولو په نی�ه پورې اړه لري، او د انƑورو د اوبو اړتیا 

د تاک د چتر  یوازې  نه بلکه پورې ده. په دې مرحله کې اوبخور ودې د تشویق لپاره ملی متره ۱۷۷٫۸

  .)۵( ئثابت ساتلو لپاره اړین د د
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  د خاورې د لنده بل نظارت کول

. د )٣۵( ئد عاملودې او د لوړ کیفیت حاصلاتو لپاره د خاورې لنده بل یو مهم غورهد انƑورو د     

ÚاÚکو په ډول اوبخور د موثریت او د کیفیت د لوړولو لپاره د ریĥو په ساحه کې د خاورې د لنده 

سېس�م باید داسې ډیزاین او تنظیم شي چې له کروندƐر سره  اوبو لƑولواړینه ده. د  ونهبل ورÊنȪ ارز 

Ɛرده د مرحلو لکه  حساسوله کĥت Úخه تر حاصل اخیستلو پورې مرسته وکĎي. نبات ته د ودې په 

زیاɴ اوبه ورکول د خاورې د تهويې د کمېدو او نورو ǯƐو  په مرحلو کې انکشافد او د مېوې  اچونې

نو سبب ƐرÊي. د ودې په موده کې د خاورې د لنده بل اوسنی حالت باید د کروندƐرو پواسطه زیانو 

شي. دوی باید د هوا حالات، د نبات سایز او د ودې مختلفي مرحلې  و ارزولد ونو په هر قطار کې 

وخت باید د مخکنیو تجربو او د ساحې د منظمي  اوبو لƑولو. د نبات د وƐوريپه ورÊني ډول 

˻ په اساس پلان کĎل شي. زیاتره هار�یکلچري نباتات د خاورې د ثابت لنده بل لرونکي ارزو 

له پروفایل په مقابل کې Ĥه عکس العمل Ĥيي. د خاورې د لوندوالي او وچوالي تر منÌ د زیات توپیر 

او د مېوې د انکشاف Úخه تر حاصل اخیستلو پورې  اچونېکیفیت او حاصلات کمیĔي. د Ɛرده امله 

  .)٣۵( خاورې د لنده بل تنظیم باید جدي وǯƐل شيد 

  اندازې تواند  ساتلو د اوبود خاورې  کې کسچرونو�مختلفو  پهجدول: لومĎی 

  �کسچر ېد خاور 
په  انچ  ېد اوبو  اندازه په انچ/ د خاور 

  ĥیک
  �ف ېد اوبو انچ/د خاور 

ƒری ĔیÊ  ۰٫۰۲-۰٫۰۴  ۰٫۲۴-۰٫۴۸  

ƒ۰٫۹۶-۰٫۶۰  ۰٫۰۸-۰٫۰۵  میده ری  

ƒ۱٫۴۴-۰٫۸۴  ۰٫۰۱۲-۰٫۰۷  لومي ری  

  ۱٫۸۰-۰٫۹۶  ۰٫۱۵-۰٫۰۸  ریƑي لوم

  ۲٫۴۰-۱٫۲۶  ۰٫۲۰-۰٫۱۴  کلې-لوم

 ېمخکینÚ ȪیĎن په هکلهد زیاتره هار�یکلچري نباتاتو لپاره د خاورې د مناسب لنده بل د �اکلو      

Úخه ترلاسه شوي معلومات Ĥیي چې د خاورې لنده بل باید  د تیرو ÚیĎنو د راپورونودي.  ډېرې کمې

کې ثابت وساتل شي په ÊانĎƑي ډول د طبقه ودې په وخت کې د خاورې په پورتني  زیاتېد نبات د 

   .)۳۵( سلنه په منÌ کې وي  Ú۱۰۰خه تر  ۶۰ د توانخاورې د اوبو ساتلو 

  د چاودېدلو په مخنیوي کې د کلسیم او جبریلیک اسید رول

کلسیم د مېوې د کیفیت د لوړولو لپاره یو له مهمو کم لĥƑته عناصرو Úخه ǯƐل کیĔي. کلسیم د      

امین سي په ډیرولو او د �په کمولو، د مېوې د کلکوالي په ساتلو، د وی (browning)دو ېنصواري ک
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د غشا د  تبخیر او ایتلین د تکامل په کمولو کې مرسته کوي. همدارنƑه کلسیم د حجروي دیوال او

 لاندېه پ دندې ۍجوړĤت په ثابت ساتلو کې رول لري. د مېوې د کیفیت لوړولو لپاره د کلسیم در 

  .ډول دي

 د کلسیم د کمĥت په وخت کې حجروي غشا ویجاړیĔي. .۱

 نفوذد او اوبو اتو د مایع پهّ پایله کې یی کلسیم د غشا حقیقي ساخت˴ن ته تغیر ورکوي چې .۲

 .تغیر کوي اندازه

 کلسیم په غشا پورې اړوند فزیالوژیکي فعالیتونو ته تغیر ورکوي.  .۳

باندې د کلسیم سپرې کول د مېوې  ومخکې پر مÚ ǯخه لولو �و راپه پایله کې د حاصل  ېد ÚیĎن

کیفیت لوړ کĎ او د ساتلو وخت یې زیات کĎ. د مېوې کیفیت د پوتاشیم پواسطه لوړیĔي Êکه قندي 

او حاصلخیزه تاک لپاره باید  غورهسایز او رنƒ اصلاح کیĔي. د  مواد زیاتوي او ورسره د مېوې

کلسیم استع˴ل کĎل شي. کلسیم په نبات کې د انساجو استحکام او میتابولیکي فعالیتونه اصلاح کوي 

په عمومي ډول کلسیم خاوره اصلاح کوي، د خاورې تیزابیت کموي او په زیات سوډیم  .)۳۲(

کلسیم د نبات د حجروي دیوال د جوړĤت یو . )۴٣(اصلاح کوي  لرونکي خاوره کې د اوبو نفوذ

مهم جز دی او کمĥت یې په میوو کې د چاودېدلو په شمول د ډول ډول فزیالوژیکي بې نظمیو سبب 

د چاودېدلو مخنیوی کوي Êکه هغه  Ɛ (Litchi)رÊي. تیرو مطالعاتو Ĥودلې ده چې کلسیم د لیچي

کمه ده او که په نبات کې کلسیم کم وي نو د میوو  ېکه چې زیات کلسیم لري د میوو چاودېدنه پ ونې

. په نبات کې د کلسیم حرکت زیاتره د خاورې Úخه پاǮو ته وي )۲۹(د چاودېدلو امکانات زیات وي 

یوال د . نو Êکه پر میوو باندې د کلسیم پاشل د حجروي د)۲۳(او له پاǮو Úخه میوو ته ډیر کم وي 

 .)١٧( او پر کلسیم پورې اړوند فزیالوژیکي بې نظمیو په کمولو کې مرسته کوي کلکولو

پر Êوانو میوو باندې د کلسیمي مرکباتو او جبریلیک اسید پاشل د انƑورو د کیفیت د اصلاح کیدو      

 پرته په شلیلله  د کلسیم استع˴ل په رومي بانجانو او. )۳۳(سبب ƐرÊي او د مېوې چاودېدل کموي 

نورو میوو کې د چاودېدلو مخنیوی کوي او همدارنƑه که د اوبو مقدار کم شي نو د Ɛل د پای د 

یا جبریلیک اسید  د کلسیم او باندېلاس او رومیانو یپه مǯه، Ɛ. )۴۰(ورستید˻ مخنیوی کوي 

حاصل را �ولو ته پر انƑورو باندې  .)۹،۱۵،۲۷(مخنیوی کوي Úخه و ېدچاودیادو میوو له استع˴ل د 

مخنیوی  Úخه وېدچاودانƑورو له د جبریلیک اسید استع˴ل د اورĤت پواسطه د په نیĔدې وخت کې 

 کلکېدود جبریلیک اسید استع˴ل د مېوې پوست ارتجاعي کوي او کلسیم د حجروي دیوال د  .کوي

  .)۲۷(سبب ƐرÊي 
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  په مخنیوي کې د کم لĥƑته عناصرو رول ېد چاودن

په انƑورو کې د غذایي عناصرو مدیریت د حاصلاتو او کیفیت د لوړولو او زیاتو عایداتو د لاسته      

بوران یو مهم عنصر دی چې د حجروي دیوال په انکشاف، حجروي . )۳۴(راوړلو لپاره اړین دي 

د مالƑو  انکشاف، د قندي موادو په انتقال، د نایتروجن او فاسفورس په میتابولیزم اوپه فلویم د ویش، 

همدارنƑه نوموړی عنصر په تکɵ، د Ɛردې د تیوب په نیĦ وهنه او  .)۱۴( ونôه لريپه جذب کې 

 ôي او زیات یې شنĔلان په کمه اندازه تولیدیƐ ت په صورت کېĥالقاح کې دخیل دی. د بوران د کم

استع˴ل سره . د بوران په  )۴۵( وي، مېوې بې شکله وي او په تجارɴ لحاظ د غوĤتني وړ نه وي

   .)۱۴( یĔيمیوه نیونه او حاصلات زیات

  نکو موادو رولو کې د تبخیر مخنیو  يپه مخنیو  چاودنېد 

دې چې پر وده او نورو پرته له  اوکیمیاوي موادو Úخه عبارت دي  لهنکي مواد و د تبخیر مخنیو      

کله چې د تبخیر اندازه میتابولیکي فعالیتونو باندې منفي اغېزې ولري په تبخیر کې کمĥت راولي. 

مخنیوی کوي. د نوموړو  Úخه زیاته وي نو په وچ موسم کې د نوموړو موادو استع˴ل د مĎاوي کیدو

و ېدد چاود یی موادو د استع˴ل په پایله کې د میوو پواسطه د اوبو جذب کمیĔي چې په پایله کې

بو مخنیوی کوي. که Úه هم د لري او د او  (غوړ) نکي مواد ویکسو . د تبخیر مخنیو نیول کیĔيمخه 

و په مخنیوي کې لĔ ېدنکي مواد د اوبو جذب کموي خو د باران پواسطه د میوو د چاودو تبخیر مخنیو 

دي او د ه سلنه اغېزمن ن ۱۰۰او متغیري اغېزې لري. نوموړي مواد د اوبو د ضایعاتو په مخنیوي کې 

د چې ر هغه وخت له منËه وړل کیدای شي اندازه فشار بیا هم رامنËته کیدای شي. دا فشا یوهاوبو 

درجه د ریĥو پواسطه د اوبو د جذب لپاره په مناسبه اندازه لوړه وي او نبات د  تودوخېخاورې د 

تبخیر پواسطه ضایع شوي اوبه بیرته ترلاسه کĎي. د خاورې د یخیدو د مخنیوي لپاره ملچ 

  .)۱۳(ېدای شي استع˴ل

  پایله 

دونکو انƑورو د ضایعاتو سبب ېمهمه موضوع ده چې د تازه او پروسس کد دانو چاودېدل یوه      

ƐرÊي. چاودېدل د حاصل اخیستلو مصارف زیاتوي او د حاصلاتو د کمېدو سبب ƐرÊي. د دې بې 

وخت  ېÊین ؛نĥه دا ده چې د اورĤت Úخه وروسته د دانې په پوست کې درز رامنËته کیĔي Ȫنظم

 نôيجمېوې د لرƐي د پای ساحه، د کالیکس پاي او د مېوې  د، یې ژوروالي د مېوې داخل ته Êي

شوو نظریاتو په اساس ډیر چاودېدل هغه مهال رامنËته کیĔي چې  یادو. د پورته اغېزمنوي (خوشه)
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شي. په دانه کې د اوبو د مقدار  د ننهدانې ته  ېاو دانې د سطحي له لار  (stalk)اوبه د مېوې د لرƐي 

درجه هم د دانو  تودوخېو سبب ƐرÊي. د ېدفشار زیاتیĔي او د دانې د چاودپه زیاتېدو سره تورƐور 

درجو د سانتي Ɛراد زیاته شوه نو  ۴۰-۱۰درجه له  تودوخېپه چاودېدلو کې مهم رول لري. کله چې د 

د تبخیر د کمېدو سبب ƐرÊي  ې. لوړ نسبتي لنده بل د پاǮو له لار یĔيد دانو چاودېدل هم ورسره زیات

زیاتیĔي او تورƐور فشار ورسره زیاتیĔي. د انƑورو Êیني  رسېدنهچې په پایله کې دانو ته د اوبو 

Ȫي. ېدسپېرغوږی هم د دانو د چاودلکه  ناروغÊرƐ و سبب  

 ېد مختلفو اقلیمي عواملو مدیریت د دانو د چاودېدلو د مخنیوي لار تیرو ÚېĎنو ته په کتو سره      

لو مخنیوی کوي، د اوبخور تنظیمول ېد خلاصه کوي. یوه مهمه ستراتیژي چې د دانو د چاود ېچار 

د مېوې د انکشاف په �ولو مرحلو کې باید د اوبخور مدیریت په سمه توƐه ترسره شي. د دانو د  .دي

په ساحه کې چاودېدلو د مخنیوي او د لوړ کیفیت لرونکو حاصلاتو د لاسته راوړلو لپاره باید د ریĥو 

 ȪنÊولی�رز  یو شمېرلو مخنیوی د ېد ترسره شي. د دانو د چاود ارزونهد خاورې د لنده بل ورƑبایوری

(bioregulators)  کیمیاوي موادو لکه کلسیمي مرکباتو پواسطه هم  یو شمېرلکه جبریلیک اسید او

ندې د میوو د چاودېدلو صورت نیسي. د جبریلیک اسید او کلسیمي مرکباتو استع˴ل پر Êوانو میوو با

نکي مواد او Êیني کم لĥƑته عناصر لکه بوران و د تبخیر مخنیو  یو شمېرپه کمېدو کې مهم رول لري. 

د  انƑورو د دانو د کروندƐر بایدلو مخنیوی کوي. پورتنیو ÚیĎنو ته په کتو سره ېد هم د دانو د چاود

لو د ېد ي هم باید د میوو د چاوداو ÚیĎونک ونیسيپه پام کې  ېچار  ېد مخنیوي لار  چاودېدلو

  مخنیوي لپاره اغېزمني ÚیĎ˻ ترسره کĎي.
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