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  خشکیتنش مقابل در ورایتی گندم اصلاح شده و رایج افغانستان  ۹ آزمایش
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 ۲ ی، حکمت الله فاروق ۲ یرحم خدا قش لاق ۲الله مسجد  نیز

 عت، پوهنتون کابلزرا Ëیپوهن ،یبذر  یتخم ها دیو تول ی وتکنالوژیبا پارɱتنتید ۱

  زراعت، پوهنتون کابل Ëیپوهن ،یبذ ر  یتخم ها دیو تول ی وتکنالوژیرɱتنت با پاید نیفارغ ۲

  خلاصه

شود. در مناطق  آن نباتمیتواند سبب ارتقای عملکرد  آندر یک منطقه با شرایط آب وهوایی  )(.Triticum eastivium L رشد گندم     

در دوره پر شدن  حرارتز کشور افغانستان کاهش رطوبت خاك در اثر عدم بارندگی و افـزایش ناگهانی نیمه خشک ازجمله سطوح وسیعی ا

با شناخت اثرات تنش خشکی و تعیین   ت.دانه که از مهمترین عوامل کاهش رشد و ˹و گندم به ش˴ر میرود که یک پدیده اقلیمی غالب اس

هاي اصلاحی براي انتخاب و  یتوان بهترین واکـنش نبات را شناسایی و از آن در برنامهکولی به خشکی مالیهاي کیمیاوی و م چگونگی واکنش

که باعث ایجاد تحمل و تولید عملکرد بالا  بودندمقاوم  انواعهای  جدیـد اسـتفاده کـرد. هـدف از ایـن تحقیـق شناسـایی ویژگیانواع تولید 

اشین جرمنیتور در لابراتوار و در گلدانها به فضایی باز به اساس طرح کاملاً تصادفی های مورد آزمایش در م ورایتی .شود در این شرایط می

)  CRD( های  کشت گردید که دارای سه تریتمنت نارمل، سترس اول خشکی و سترس دوم خشکی است و ارقام گیری به اساس شاخص

های ستوماتا در  نتایج بدست آمده از تفاوت روزنه رفت. های ستوماتا صورت گ وزنه، طول رادیکل، طول کولیپتایل و ر زنی درصد جوانه

زنی  در شاخص جوانه و درخشان بیشترین تفاوت را داشتند. ۲۰- های صلح و ورایتی کمترین تفاوت ۱۰- و دیورم ۲۰-های نصرت ورایتی

یشترین طول رادیکل و ورایتی شم باغ دارای بیورایتی ششتند. به همین ترتیب دا ۳-و للمی ۲۰-های صلح را ورایتی فیصدیبیشترین 

از  و کوهدشت، ششم باغ  ۳-، للمی۲۰- صلحهای  ورایتیبه اساس نتایج فوق الذکر  را نشاند دادند.کوهدشت دارای بیشترین طول کولیوپتایل 

  ترین نتایج را از خود نشان دادند. های متذکره خوب های مورد مطالعه نظر به شاخص مجموع ورایتی

 .زنی، رادیکل، کولیپتایل ستوماتا، جوانه، تنش خشکی، مقاومت: های کلیدی واژه
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Abstract  
    The growth of wheat (Triticum aestivum L.) is significantly influenced by specific climatic conditions, 
particularly in semi-arid regions like Afghanistan. In these areas, insufficient rainfall and sudden temperature 
increases during the grain-filling period are critical factors that adversely affect wheat growth and development. 
These climatic phenomena lead to drought stress, prompting the need for research into chemical and molecular 
responses of wheat varieties to enhance breeding programs.To investigate this, selected wheat varieties were 
cultivated in a laboratory germinator and in pots outdoors using a Completely Randomized Design (CRD). The 
experimental setup included three treatments: normal conditions, first drought stress, and second drought stress. 
Key indicators assessed included germination percentage, radicle length, coleoptile length, and stomatal 
conductance. Results indicated minimal differences in stomatal conditions between the varieties Nasrat-20 and 
Diorm-10, while Solh-20 and Derakhshan exhibited the most significant differences. The highest germination 
rates were recorded for Solh-20 and Lalmi-3. Additionally, the variety Sheshambagh demonstrated the longest 
radicle length, whereas Kohdasht had the longest coleoptile. Based on these findings, the varieties Salakh-20, 
Lalmi-3, Bagh, and Kohdasht showed superior performance across the assessed indicators.These results 
underscore the importance of selecting appropriate wheat varieties that can withstand drought conditions, which 
is vital for improving wheat production in Afghanistan's challenging climate. 
Keywords: Resistance, drought stress, stomata, germination, radicle, coleoptile. 
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  مقدمه

 نباتده و به همین دلیل مهمترین کشت شی انسان است که به وسیله نباتات یکی از اولین ) Triticum aestivum(گندم     

که دارای شرایط آب و هوایی ساده تر، تطابق آن در مناطق مختلف  نباتاتآن از ɱام کشت زراعتی به ش˴ر می آید؛ زیرا 

یکی از محصولات  گندم .)۱( دهددیگر غذای اولیه و اصلی اغلب مردم جهان را تشکیل میباشند، بیشتر و از طرف میمختلف 

فراهم را  ها رژیم غذایی انسان کالوری و پروتیندرصد  ۲۰و حدود داشته یگاه اساسی در تولیدات زراعتی جا بوده که عمده

  .)۲( است بوده میلیون تن ۷۶۱تقریباً  ۲۰۲۰. تولید جهانی گندم در سال کند می

كند، يك  هاي در حال توسعه ايفا مي گندم بخاطر نقش مهمي كه  در عرصه سياسي و اقتصادي كشورها به خصوص كشور

دنيا بيش از ساير محصولا ت تغذيه در  آيد.  اهميت اقتصادي گندم از نظر توليد و ب ميمحصول استراتژيك در ɱام دنيا به حسا

نباشد، مي  اتكه به علت متغي˼ بودن شرايط اقليمي ويا خشʗ محيط امكان توليد نبات ر مناطق، حتي دباشد میزراعتی بیشتر 

ای  تقاضای فزاینده ال توسعهگندم مهمترین محصول اصلی در مناطق معتدل است و در کشورهای در ح .توان گندم را كاشت

 پروتئین، خصوص ضروری بهترکیبی از اجزای  هه و انرژی است، مقادیر قابل توجدارد. گندم علاوه بر اینکه منبع اصلی نشاست

نباتات را که رشد و ˹و  ی محیطی استها تنش ترین معمولخشکی یکی از  .)۳(کند میفراهم  رایبر غذایی اف وB ی ها ویتامین

اعتی زر یک پارامتر پیچیده است که در آن عملکرد محصولات  آبی تنش مقابلتحمل (مقاومت) . )۴( دهد تحت تأثیر قرار می

یک شیوه مهم مقاومت نباتات است اجتناب از خشکسالی  .)۵( خصوصیات اناتومیکی قرار بگیردتحت تأثیر چندین  تواند می

 نباتاتبرای استفاده از بارندگی است. تحمل (مقاومت) کم آبی شامل توانایی  نباتات فصل رشدشامل عمق ریشه و تغییر در که 

  . )۱۵ ،۱۴ ،۶( صورت ادامه بارندگی است برای خشک شدن نسبی و رشد مجدد در

مقاوم به تنش  نباتاتی بهبود یافته جدید برای افزایش ها با تنش خشکی یک موضوع حیاتی برای توسعه روش نباتاتسازگاری 

، تولید گندم باید به طور مداوم در زمینه تغییرات ۲۰۵۰برای پاسخگویی به تقاضای غلات مورد انتظار جهانی تا سال   .)۷( است

م در مناطق خشک و دوره رشد گند کمبود آب، بارندگی کم و تنش خشکی به طور منظم در طول ).۸( دآب و هوایی بهبود یاب

محدود  ،و اختلال در روابط آب محصول نباتدهد که عملکرد گندم را از طریق کاهش پارامترهای رشد  نیمه خشک رخ می

  .)۹(دهد  تحت تأثیر قرار میرا  های مانند فتوسنتز و تنفسانجریتغییر فیزیولوژیکی  و کردن توسعه سیستم ریشه

دود یک میلیون تن در افغانستان؛ در تولیدات گندم در ح ۲۰۲۱  خشکسالی اثر دربه اساس گزارش وزارت زراعت افغانستان 

مقاوم در مقابل  های یورایتگندم و شناسایی  های ورایتیمقاوم ساخɲ مانند   راه حل با ایجاد .مده استآ دست  خسارات به

 بالا ببریم.را ی خشکی ما میتواتیم میزان تولید گندم در افغانستان و منطقه ها تنش

  بودند.های خشکی  در مقابل تنشدر  گندم مقاوم های ورایتی شناساییهدف اساسی این تحقیق 

  مواد و روش تحقیق

 گندم های ورایتی

افغانستان که آن در سطح ولایات  حاصلات کشت و سطح بلند اساس  قرار گرفت به گندم که مورد آزمایش های انتخاب ورایتی    

  توافق خوب داشته است انجام شد.

شکی خ تنشنها را در مقابل آ قاومت که  میزان م گردیدورایتی گندم مروج و پرحاصل افغانستان استفاده  ۹در این تحقیق از  

از خود  ش خشکیمقابل تندر دارای مقاومت بیشتر  فاده از مارکر فینوتایپیبا است ها مشخص شود که کدام یکی از این ورایتی

  نشان داده شده اند. )۱( های مورد مطالعه و منبع آنها در جدول ورایتی  نشان میدهد.

مهم  زنی طول رادیکل و کولیپتایل که فکتور بسیار در لابراتوار و فارم پوهنحٔی زراعت صورت گرفت.  فیصدی جوانه این تحقیق

مورد آزمایش قرار گرفت. ارزیابی تنش در سطح رشد که  و حیاتی برای نباتات در مقاومت مقابل تنش خشکی به ش˴ر می رود 

با قطر  ها لدانگعلفی آنها در فارم پوهنحٔی زراعت بالای  حالت ستوماتا( باز و بسته) با استفاده از کشت ورایتی های متذکره در 

  .صورت گرفته است  CRD)متر و طرح کاملا تصادقی ( سانتی ۴۰متر و ارتفاع سانتی ۳۰
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  ) نشان داده شده است.- های که مشخص نیست در جدول به علامت ( و منبع بعضی از ورایتی نشان میدهد ابع اصلی آنها را و من مورد مطالعه های : ورایتی ۱جدول 

  

  )Seed Germination( زنی جوانه.۱

  تخم ۱۰طح سلامت تخم از اهمیت حیاتی برخوردار است. و در این مطالعه به تعداد آزمایش جوانه زنی برای نشان دادند س     

 ۵ملی لیتر آب به آن علاوه شدند. مدت جوانه زنی آنها  ۴زنی گذاشته شده و  در داخل هر پتریدش بالای کاغذ مخصوص جوانه

ش ها توسط کاغذ پارافلم بسته شدند تا از ضیاع زنی را نشان میدهد. پترید روز در نظر گرفته شدند که بشکل نارمل مدت جوانه

ورایتی گندم اصلاح شده و رایج افغانستان  ۹) به تعداد  ۱و در بررسی جوانه زنی در شکل(  آب داخل آن جلوگیری بعمل آید.

  تحت آزمایش جوانه زنی قرار گرفت.

  لفمخت های ورایتی در )Seed Germination Testزنی ( : برسی میزان جوانه۱شکل

  )Irrigation( ها گلدان آبیاری.۲

(سه سطح  تمنتیترسه  و فته مورد آزمایش قرار گر متذکر های  ورایتیدفعات آبیاری بالای  ،به اساس هدف اصلی این تحقیق    

 ۵ به تعدادکه هر گلدان  ارقام گیری ازدر هر ورایتی تنظیم گردید.  دومو استرس اول  به ترتیب نارمل، استرساسترس خشکی) 

 ۳ آبیاری بعد از نارمل دفعات آبیاری به اساس ضرورت نارمل گندم یها . در گلدانصورت گرفتنبات گندم کشت گردیده بود 

روز یک بار  ۴بعد از  اولهای استرس  اما در گلدانتنش خشکی بالای آنها تاثیر فزیولوژیکی نکند.  که صورت گرفتروز 

های حساس  آورند تا بعضی ورایتی را بوجود می بشکل محدود تنش خشکی نبات بالای انجام شد. این سطح آبیاری ریآبیا

به همین ترتیب آبیاری در استرس  تغیرات فزیولوژیک را از خود نشان دهد که به شکل ظاهری در آنها قابل مشاهده میباشد. و

 ش˴ره  ورایتی نوع فصل  منبع

 ۱ ۲۰- نصرت اختیاری  -

CIMMYT ۲  شیشم باغ اختیاری 

FEAC ۳ اوتان زمستانی 

 ۴ ۱۰-دیورم اختیاری -

 ۵ کوهدشت بهاری -

CIMMYT/ICARDA ۶ ۳-للمی اختیاری 

 
 ۷ ۹-دیورم اختیاری

CIMMYT ۸ ۲۰-صلح  زمستانی 

CIMMYT ۹ درخشان اختیاری 
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که باعث تشخیص  وارد ˹ودند را بالای رشد گندم تنش خشکییک بار صورت گرفت که بیشترین روز  ۵دوم بعد از گذشت 

   جینوتایپ های شدند که در مقابل فشار خشکی از خود مقاومت نشان میدهد.

  تحقیقنتایج 

  زنی جوانهفیصدی  

ارقام که از  .گردیداستفاده ترول شده تخم در لابراتوار در شرایط کن ۳۰هر ورایتی گندم به تعداد  زنی جوانه فیصدیسی ر بر در 

نشان میدهد که بیشترین میزان   ۲مورد تحلیل قرار گرفت. در شکلست آمده هر ورایتی به د انه زدههای جو  مجموعه تخم

را در جمع  زنی جوانهکم ترین میزان  ۹و دیورم  ۲۰نصرت  های ورایتیو للمی سه دارند و  ۲۰-صلح های ورایتیرا  زنی جوانه

   مذکور دارند. های ورایتی

  
  زنی جوانه فیصدیجوانه زده، جوانه نه زده و  یها :  مقایسه تعداد تخم ۲شکل

  

  برگ بستهاستوماتا  

نرمال و استرس در لابراتوار تحت میکروسکوپ مشاهده   در حالت های گندم واریتی های برگ بستهتعداد استوماتا  بررسی    

تنش خشکی بالای جینوتایپ های  نشان میدهد که  ست آمدهبرگ هر ورایتی به د بستهارقام که از مجموعه استوماتا  گردید و

  متذکره تاثیر وارد ˹وده است.

  

های نرمال و استرس های گندم در حالت :  برسی استوماتا برگ ورایتی۳شکل  
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تنش خشکیهای نارمل و  : مقایسه تعداد استوماتا باز در حالت  ۴شکل  

و  ۲۰-صلح های ورایتیاز حالت نارمل به حالت استرس را  بسته ان میزان تفاوت تعداد استوماتبیشترینظر به حالت ستوماتا برگ     

تا در حالت استرس کم ترین مقدار آب  از خود نشان دادندکوهدشت داشته که در شرایط خشکی قابلیت کنترول آب نبات را 

باز از حالت نارمل به  جذب شده  نبات به شکل بخارات آب از استوماتا برگ خارج گردد. کمترین میزان تفاوت تعداد استوماتا

- های صلح و به تعقیب آن اوتان و شیشم باغ قرار گرفته است و ورایتی داشته ۱۰و دیورم ۲۰نصرت های ورایتیحالت استرس را 

شکی قابلیت کنترول آب نبات که در شرایط خ دادو درخشان بیشترین تفاوت حالت استوماتا در شرایط نارمل و تنش را نشان  ۲۰

  زیاد ترین مقدار آب جذب شده  نبات به شکل بخارات آب از استوماتا برگ خارج میگردد. را نداشته و

  رادیکل و کولیوپتایل

  ۶و  ۵در لابراتوار بایوتکنالوژی تحت ماشین جرمنیتور مطالعه شدند و تحلیل ارقام در شکل ۱های گندم جدول جینوتایپ    

کمترین طول رادیکل را دارد. به همین ترتیب شاخص طول  ۳-و للمینشان میدهد که شیشم باغ و کوهدشت بیشترین طول 

  بیشترین و اوتان کمترین رشد را نشان میدهد.شیشم باغکولیوپتایل در کوهدشت و 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ها طول رادیکل ورایتی وسطا:  مقایسه ۶شکل                                  ها طول کولیوپتایل ورایتی اوسط: مقایسه ۵شکل                    

   مناقشه 

 ۹- و دیورم ۲۰-نصرت های ورایتیو  داشتند ۳-و للمی ۲۰-صلح های ورایتی زنی را جوانه فیصدیبیشترین میزان در این تحقیق     

کوهدشت  ،۱۰-شم باغ، اوتان، دیورمیش های ورایتی .نشان دادند مذکور های ورایتیرا در جمع  زنی جوانه فیصدیترین میزان  کم

) در مصر نشان دادند که ۱۱به اساس تحقیق( .توسط فیصدی جوانه زنی را در شرایط تنش خشکی داشتندو درخشان به صورت م

اثیر شود که جین می تواند ت در گندم باعث مقاومت مقابل تنش خشکی و شوری بلند می AtWRKY30ترانسکریپشن فکتور 

تحقیق را  ینورایتی گندم استفاده شده در ۹بیشترین میزان طول کولیوپتایل از جمله مثبت را در مرحله جوانه زنی داشته باشد. 

باغ،  شمیهای ش ورایتیرا داشت. دارای کمترین میزان طول کولیپتایل  ۲۰- و همچنان ورایتی نصرت بودهورایتی کوهدشت دارا 
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و همچنان ورایتی دارا بوده شیشم باغدر تحقیق را ورایتی ورایتی گندم استفاده شده  ۹بیشترین میزان طول رادیکل از جمله     

،کوهدشت و ۹، دیورم ۲۰- صلح، ۱۰، اوتان، دیورم ۰۲۰نصرت های ورایتی شتند.دللمی سه دارای کمترین میزان طول رادیکل 

اکسدانت  باعث تولید انتی TaPUB1که جین  گردیددر چین ثابت   )۱۲گرفت. به اساس تحقیق (قرار  درخشان به صورت میانگین

  در گندم شده و مقاومت را مقابل تنش خشکی در جریان جوانه زنی افزایش میدهد.

شرایط و کوهدشت داشته که در  ۲۰- صلح های ورایتیحالت استرس را  و حالت نارمل در داد استوماتا بازبیشترین میزان تفاوت تع

ت آب از استوماتا برگ به شکل بخارا ترین مقدار آب جذب شده س کمرا داشته تا در حالت استر  خشکی قابلیت کنترول آب

داشته  ۱۰و دیورم ۲۰نصرت های ورایتیکمترین میزان تفاوت تعداد استوماتا باز از حالت نارمل به حالت استرس را  خارج گردد.

شکل  داشته و در حالت استرس زیادترین مقدار آب جذب شده  نبات بهشکی قابلیت کنترول آب نبات را نایط خکه در شر 

صورت میانگین  کوهدشت و درخشان به ،۹شم باغ، دیورم یش ،اوتان  های ورایتی بخارات آب از استوماتا برگ خارج میگردد.

نشان دادند که تعداد ازین ار ان ای در جریان   microRNAفاده از بیان ) در هند با است۱۳( انجام شده توسط تحقیق قرار دارند.

های ستوماتا در شرایط خشکی مقاومت را ایجاد میکند که بصورت سریع باز و بسته  تنش خشکی تولید میشود که در تنظیم روزنه

باز و بسته شدن سریع نسبت به  شود. درین تحقیق دریافت گردید که بعضی ورایتی های گندم نسبت به دیگران از لحاظ می

  دیگران تفاوت داشته که در شرایط تنش خشکی به نبات تاثیر مثبت را در نگهداشت آب حجرات بوجود آوردند.

  نتیجه گیری 

 شیشم باغ،  ۳- ، للمی۲۰- صلح های ورایتی ورایتی گندم استفاده شده ۹که از جمله داد دست آمده از این تحقیق نشان نتایج به     

ترین نتایج را از خود نشان دادند و این تحقیق  های متذکره خوب نظر به شاخصهای مورد مطالعه  از مجموع ورایتی کوهدشت و

  نیازمند تحقیقات مالیکولی نیز است.

که  های ورایتیتا بتوانند به وسیله آن از  دادنددر اختیار همه قرار  ی بدست آمده از این تحقیق معلومات ارزشمندی راها یافته

توسط این تحقیق معرفی شده استفاده ˹ایند تا باشد به وسیله آن میزان حاصلات خود را در شرایط خشکی که یکی از مشکلات 

 بزرگ کشور ما و منطقه است بالا ببرند.
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