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  افغانی و ایرانی) Cucumis melo L(  های مختلف خربوزه تاثیر تنش شوری بالای ورایتی

 ۵پوهنیار اجمل حبیبی ،۴، پوهنیار عبدالله ارام۳، پوهنمل نورمحمد احمدی۲، پوهنیار ایمل ناصری*۱پوهنیار حکمت الله حکمت

  وردګ، افغانستانپوهنËی زراعت، مؤسسه تحصلات عالی دیپاɱنت هارتیکلچر، ۱،۱

  پوهنËی زراعت، مؤسسه تحصلات عالی وردګ، افغانستاندیپاɱنت هارتیکلچر،  ۲،۲

 خلاصه

 به متحمل ارقام شناسایی شور، اراضی افزایشی روند به توجه با سازد.محدود می را نباتات زراعی حاصل که است محیطی هایتنش ترین مهم از یکی شوری    

 آزمایشی بومی خربوزه های ایرانی و افغانی ارقام بر شوری اثر بررسی منظور جهت به این از برخوردار است. زیادی از اهمیت خربوزه، ورایتي های شوری

 رشد و همچنین یکيفیزیولوژ صفات برخی بر آبیاری آب شوری تأثیر مطالعه منظور تکرار به در سه طرح بلوک کامل تصادفی قالب در اسپلیت پلات صورت به

شوری آب  دو سطح عنوان فاکتور اول و ایرانی و افغانی به یتي هایورایتی های خربوزه شامل: ورا دوازدهخربوزه  ایرانی و افغانی انجام شد.  ورایتي های تولید و

نتایج نشان داد که تنش شوری غلظت  شد. گرفته نظر در دوم فاکتور عنوان به NaClاز منبع ˹ک طعام خالص  دسی زیمنس بر متر ٨ کنترول و آبیاری شامل:

کلوروفیل شاخص که نسبت  ) را نسبت به کنترول افزایش داد درحالی%٢٢٫٩٠)، غلظت یون سدیم (%٨٫٥٢اکسیدانی کل ( )، فعالیت آنتی%٤٤٫٨٥پرولین (

های مربوط به میوه، شوری همچنین در ویژگی ) را نسبت به کنترول کاهش داد.%٢٤٫٤٨پتاشیم برگ (غلظت ایون ) و %٩٫٤٤)، محتوای نسبی آب (%٢٣٫٨٦(

)، نسبت به کنترول شد. تنش شوری باعث تجمع پرولین در برگ در %٢٨٫٢٨( حاصل) و کاهش %١٦٫١٠( )TSS() و %٤٧٫٦٥باعث افزایش ویتامین سی (

 کنترول به نسبت برگ پرولین افزایش و کمترین میزان ینبیشتر دهد. می افزایش را شوری به مقاومت گیاه در پرولین نتیجه تجمع درمربوط شد؛  تایپ هایجینو 

 داشت. تعلق درصد ٨٫٠٦و  ١٢٩٫٣٣ورایتی های خربزه هچکه جوهری و خربوزه عباسی با مقدار  در ترتیب به

، میوهحاصلملون، شوری، پرولین، کل˴ت کلیدی:  

Effect of Salinity Stress on Different Varieties of Afghan and Iranian Melon (Cucumis melo L.) 

Hikmatullah Hikmat1*, Emal Naseri2, Mr. Noor Mohammad Ahmadi3, Abdullah Aram4, Ajmal Habibi5. 

Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Wardak Higher Education Institute, Afghanistan 
Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Wardak Higher Education Institute, Afghanistan 

Abstract 
    Salinity is one of the most important environmental stresses that limits crop yields. Given the increasing trend of saline soils, 
identifying salt-tolerant varieties of melons is of significant importance. Therefore, an experiment was conducted in a split-plot 
design within a randomized complete block design with three replications to study the effect of irrigation water salinity on some 
physiological traits, as well as the growth and production of Afghan and Iranian melon varieties. Twelve melon varieties, 
including Afghan and Iranian varieties, were considered as the first factor, while two levels of water salinity (control and 8 dS/m 
from pure NaCl) were the second factor.The results showed that salinity stress increased proline concentration (44.85%), total 
antioxidant activity (8.52%), and sodium ion concentration (22.90%) compared to the control, while chlorophyll index ratio 
(23.86%), relative water content (9.44%), and potassium ion concentration in leaves (24.48%) decreased. Regarding fruit 
characteristics, salinity increased vitamin C (47.65%) and total soluble solids (TSS) (16.10%) and decreased yield (28.28%) 
compared to the control. Salinity stress led to the accumulation of proline in the leaves, which was associated with genotypes. As 
a result, proline accumulation in plants increased salt tolerance. The highest and lowest increase in proline concentration in leaves 
compared to the control were observed in the Hachkeh Joahri melon variety (129.33%) and the Abbasi melon variety (8.06%), 
respectively 
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 مقدمه

کاهش تنها تولید بیشتر محصولات کشاورزی را  رود. شوری نهشوری خاک یکی از مشکلات اصلی کشاورزی در دنیا به ش˴ر می    

کشت  های قابلی این مشکل، حاصلخیزی زمین گذارد. درنتیجههای فیزیکی و شیمیایی خاک نیز تأثیر می دهد، بلکه بر ویژگی می

صورت کاهش پتانسیل آب ریشه از طریق کاهش جذب آب و یا  اثر بازدارندگی شوری به ).۲رود (صورت جزئی یا کلی از بین می به

زند، های گیاهی که ایجاد سمیت کرده و تعادل غذایی را بر هم می ها با غلظت زیاد در بافت ه شدن یوناملاح توسط ریشه و انباشت

زند و همچنین نشت  می ). تنش شوری سبب کاهش رشد و تقسی˴ت سلولی شده، یکپارچگی غشای سلولی را برهم ۱۳کند (می بروز 

هایی از  دهد. تنش شوری موجب آسیب به ماکرو مولکول می را تغییر  مواد سلولی، سیالیت غشای سلولی و ویسکوزیته داخل سلول

یافته و باعث سرعت بخشیدن به روند  های فتوسنتزی و یکپارچگی غشای سلولی کاهش شود که درنتیجه آن، فعالیت قبیل کلروفیل می

شود. سمیت سدیم ممکن است منجر  می ها در گیاه مختل  در تنش شدید شوری تعادل حفظ آب و توزیع یون ).۱۰پیری گیاه شود (

طورکلی شوری بــر خصوصــیات فیزیولــوژي،  شود. به زنی، رشد و ˹و، فتوسنتز، پروتئین و کلروز و پیری گیاه  به اختلال در جوانه

 ). ۲۱گذارد ( مورفولوژي، آناتومی، ترکیبـات شـیمیایی و میـزان آب بافـت گیاهان تأثیر می

که  خشک جهآن ترین گیاهان باغبانی است که در بسیاری از مناطق خشک و نیمه یکی از مهم .Cucumis melo Lبانام علمی  خربزه

شود. باوجودی که خربزه یک گیاه نیمه متحمل به شوری  تهدید شوری وجود داشته، یا در حال حاضر یک مشکل است، کاشته می

از رشد، اختلالات متابولیکی، کاهش عملکرد و تأثیر بر کیفیت خربزه های متعددی از قبیل جلوگیری است، اما شوری باعث خسارت

). تحمل به ۱۸شود ( های زیاد، این تفاوت بارزتر می). تحمل ارقام خربزه نسبت به شوری متفاوت است و در شوری۲۶شود ( می

دسی  ۲/۲تانه تحمل برای خربزه ). مقدار آس۲۵شوری همچنین بسته به محیط کشت، نوع شوری و مرحله رشد گیاه متفاوت است (

 ).۱۱یابد (درصد کاهش می ۷٫۳باشد که به ازای هر واحد افزایش شوری عملکرد محصول  زیمنس بر متر می

ی ظهور و شده است که گیاهان طی مرحله تر از مراحل بعدی هستند. مشاهدهمعمولاً گیاهان در اوایل رشد نسبت به شوری حساس

باشند. نتایج تحقیقات نشان داده است که اگر خربزه تر به شوری میی رویشی متحملی حساس و در مرحلهی اولیه رشد خیلمرحله

 ). ۸یابد (ای کاهش میطور فزاینده بار شوری به در مراحل تشکیل میوه و رشد آن تحت تنش شوری باشد اثرات زیان

عنوان دلیل عمده  گیاه شد. این محققان کاهش جذب آب را به). افزایش شوری باعث کاهش ارتفاع ۷در مطالعه داتا وهمکاران (

عنوان یکی از پارامترهای تحمل ˹ک در گیاهان محسوب  کاهش ارتفاع گیاه در شرایط شور عنوان کردند. محتوای کلروفیل برگ به

وفیل در اثر افزایش فعالیت شود. کاهش کلر  کند و باعث کاهش میزان کلروفیل میشود. عموماً شوری کلروپلاست را تخریب می می

) ۱۹۹۳های رشد مثل اتیلن و آبسیزیک اسید باشد. فرانکو وهمکاران (کنندهتواند ناشی از فعالیت تنظیم کلروفیلاز در شرایط شور، می

یشه، ای، گیاه طالبی نشان داد که تنش شوری باعث کاهش رشد ربر روی گیاه خربزه و ماروجیناپولوس وهمکاران در کشت گلخانه

 ).۹تر و خشک و کاهش مقدار کلروفیل شد ( های هوایی، کاهش وزناندام

)، بر روی خربزه دیررس خربزه در شرایط تنش شوری نشان داد که افزایش شوری ۱۳۹۳نتایج حاصل از پژوهش باغانی وهمکاران (

ه از آب با شوری کمتر در مراحل ابتدایی شود و استفاد آب آبیاری باعث کاهش عملکرد کل و عملکرد بازارپسند محصول خربزه می

شود، ولی با افزایش شوری آب آبیاری، تنش  رشد گیاه، مانند زمان چهار برگی و زمان گلدهی، اگرچه باعث رشد بهتر گیاه می

  ) .۱شود( زیادتری به گیاه واردشده و باعث کاهش بیشتر در عملکرد گیاه می
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دسی زیمنس بر متر) بر روی گیاه  ۸٫۳و  ۵، ۲منظور بررسی اثر سه سطح شوری آبیاری ( بهدر آزمایشی که توسط فیضی وهمکاران 

ای در دو سال زراعی، در ایستگاه تحقیقات زهکشی و اصلاح اراضی رودشت اصفهان در سه تکرار  گرمک با روش آبیاری قطره

در عملکرد میوه، تعداد میوه و میانگین وزن میوه  دارانجام شد نتیجه گرفته شد که، افزایش شوری آب آبیاری موجب کاهش معنی

دسی زیمنس بر متر برآورد کردند و درصد کاهش  ۲٫۳ای،  ها آستانه تحمل به شوری گیاه گرمک را روش آبیاری قطرهشده آن

های برخی تودهدرصد اعلام کردند.تأثیر شوری بر رشد و عملکرد  ۱۱٫۷عملکرد به ازا هر واحد شوری عصاره اشباع خاک را حدود 

 ).۳های بومی خربزه ایرانی و افغانی(بومی خربزه ایرانی و افغانی و شناسایی برخی مارکرهای فیزیولوژیکی تحمل به شوری در توده

  هامواد و روش

-خربزه عملکرد و رشد و همچنین مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی صفات برخی بر آبیاری آب شوری تأثیر مطالعه منظور به پژوهش این

آباد  ، پوهنتون صنعتی اصفهان واقع در لورک نجفهنËیتحقیقی پو  - مزرعه آموزشی در ۱۳۹۹ در بهار سال ملون ایرانی و افغانی های

 ۶ متر از سطح دریا انجام شد. بذور ۱۶۳۰ش˴لی و ارتفاع  ۳۲ͦ  ۳۲̀̀֠شرقی و عرض جغرافیایی  ۵۱ͦ  ۳۱̀̀با مشخصات طول جغرافیایی 

از مرکز تحقیقاتی کشاورزی و منابع طبیعی  صادراتی، گرگاب، مشهدی، گزگی، ایوانکی، زرد عباسی، خربزه: شامل ایرانی خربوزه

خربزه ملون بومی افغانی شامل خربزه ، ناکی ، هچکه جوهری، ترکمنی، ناکی جوهری  ۶استان اصفهان تهیه شدند. همچنین بذور 

فغانی رقم خربوزه ایرانی و ا۱۲آوری و تهیه شدند. در این پژوهش  بندی بوبک، برگ نی از استان جنوب غرب، افغانستان جمع

دسی زیمنس  ۲ردیف آن شاهد (آبیاری با آب دارای قابلیت هدایت الکتریکی  ۷متر، که  ۳۶) ردیف به طول ۱۴صورت چهارده ( به

ها دسی زیمنس بر متر) که فاصله بین ردیف ۸(آبیاری با آب دارای قابلیت هدایت الکتریکی  تریتمنت شوریردیف آن  ۷بر متر) و 

گیری عملکرد، نیم متر فاصله از  متر بود که موقع اندازهسانتی ۵۰های روی خط بود، انجام شد. فواصل بوته شده متر در نظر گرفته ۲

بار) موردنظر و با توجه به بافت و  روز یک ۶- ۴شده بود. آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه ( عنوان حاشیه در نظر گرفته طرفین ردیف به

شد. برای اع˴ل تی˴رهای آبیاری، ابتدا  کاشته ۱۳۹۹آخر ثور شده در هفته  آوری ها جمع بزه). بذرهای خر۲ساختار خاک انجام شد (

یافت. این آزمایش ها انتقال میپای بوته ای به˹ک طعام خالص را در مخزن آب حل و با استفاده از سیستم آبیاری نواری قطره

یادآوری است که اع˴ل تنش شوری بعد از  تکرار انجام شد، قابلصورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه  به

ها طی دو نوبت صورت گرفت و نهایتاً در هر هفته بعد از کشت) صورت گرفت. پس از رویش بذر تنک کردن بوته ۴استقرار گیاه (

ه، برخی صفات مورفولوژیکی و روز طول کشید و پس از برداشت میو  ۹۰ی کشت یک بوته باقی ماند. طول دوره رشد تقریباً گوده

  روز بعد از کاشت صورت گرفت. ۷۵و  ۷۰برداری برگ به دو نوبت  فیزیولوژیکی زیر بررسی شد. البته ˹ونه

هایی که از رنک سبز تیره به روش برداشت میوه: برای برداشت میوه از استانداردها و توصیه کشاورزان مجرب استفاده شد. در میوه

شده و اطراف محل اتصال دم به میوه خط افتاده بود،  داده بودند، پیچک کنار دم برگ نزدیک به میوه خشک کمی زرد تغیر رنگ

یکی با ترازو دیجیتال برحسب کیلوگرم  شده، ش˴رش، یکی های ملون برداشتشد. پس از برداشت، ɱام میوه خربزهبرداشت انجام می

  به ازای بوته را تعیین کرد و سپس عملکرد میوه در مترمربع محاسبه شد. اندازه گرفته شد، میانگین وزن کل بوته عملکرد

شده  لیتر از عصاره صاف میلی ۵گیری ویتامین سی با روش تیتراسیون و با کمک یدور پتاسیم و معرف نشاسته صورت گرفت.  اندازه

درصد به آن اضافه شد.  ۱لیتر معرف نشاسته  میلی ۲لیتر آب مقطر به آن اضافه شد، سپس  میلی ۲۰میوه را در یک ارلن ریخته، مقدار 

گرم کریستال ید در یک لیتر) تیتر شد. ظهور رنگ آبی تیره بادوام، نشان  ۱٫۲۷گرم یدور پتاسیم  ۱۶محلول حاصله با یدور پتاسیم (

  )۱۷گرم اسید آسکوربیک است ( میلی ۸۸/۰% نرمال معادل ۱پایان آزمایش بود. چون هر لیتر از محلول ید 
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ساخت ژاپن) استفاده شد. ابتدا با چند قطره آب مقطر  -۰۰۳۲K(مدل  ٩گیری مواد جامد محلول از دستگاه قند سنج دستی برای اندازه

کردن منشور دستگاه، یک قطره عصاره گوشت ملون که به کمک  و با استفاده از پیچ تنظیم دما، دستگاه کالیبره شد. پس از خشک

بود، از صافی گذرانده و بر روی منشور قند سنج گذاشته و دستگاه به سمت نور گرفته شد و میزان مواد جامد  شده گیری گرفتهمیوه آب

گیری هر تکرار، کالیبره ˹ودن دستگاه انجام شد تا حداقل  محلول قرائت و برحسب درجه بریکس عصاره یادداشت شد. برای اندازه

  خطا حاصل شود.

 انگلستان) در ،Hansateach instruments LTD شرکت ،(CLO1 مدل سنج کلروفیل دستگاه از استفاده با برگ شاخص سبزینگی

 صورت تی˴ر هر از تکرار هر در ˹ونه هر از قرائت ۳ منظور شد. بدین گیری اندازه یافته توسعه برگ ترین جوان از آزمایش دوره پایان

 وهمکاران  استفاده ریچی روش از (RWC) برگ آب نسبی محتوای گیری اندازه جهت ).۹شد ( ثبت هاآن میانگین سپس و گرفت

 بار دو آب در ها˹ونه این و (FW)وزن  بالغ هایبرگ ترینجوان از تازه برگ گرم ۰٫۵ تکرار هر در و ˹ونه هر از منظور بدین .شد

 در ها˹ونه ازآن ). پسTWشدند ( توزین ها دوباره˹ونه و حذف هاآن سطحی آب گرفتند. سپس قرار ساعت ۲۴مدت  به تقطیر

  ).۲۳شد( گیری اندازه هاآن (DW) خشک وزن سپس و گرفتند ساعت قرار ۴۸ مدت به و درجه سلسیوس ۸۰ دمای در آون

 آزمایشی واحد هر هایگیاهچه یافته های توسعهگرم از برگ ۰٫۵گیری شد. ابتدا  غلظت پرولین برگ با روش بیتس وهمکاران اندازه

 ۳ سولفوسالیسیلیک اسید لیتر میلی ۱۰ سپس شد، ریخته های آزمایشلوله در و شد پودر مایع نیتروژن از استفاده با و شده توزین

 در هاعصاره از لیتر میلی ۲شد.  سانتریفوژ دقیقه در دور ۴۰۰۰ سرعت با دقیقه ۳۰ به مدت ادامه در شد، اضافه هرکدام به درصد

 اضافه خالص استیک اسید لیتر میلی ۲ و ناین هیدرین معرفی لیتر میلی ۲ لوله هر به سپس شد، ریخته درب دار (پالکون) آزمایش لوله

 بلافاصله سلسیوس قرار گرفتند. درجه ۱۰۰ دمای در ساعت یک مدت به گرم آب ح˴م در و شده بسته آزمایش هایدرب لوله شد.

 لیتر میلی ۴ شدن سرد از پس منتقل شدند. یخ ح˴م درون به هاواکنش شدن متوقف جهت گرم، آب ح˴م از کردن خارج از بعد

 بالایی رنگی بخش شود. تشکیل همدیگر از مجزا تا دولایه شدند ورتکس ثانیه ۲۰ مدت به و اضافه هالوله از هرکدام به تولوئن

 ]UV-600A[مدل  اسپکتروفتومتر دستگاه توسط تولوئن شاهد از استفاده نانومتر با ۵۲۰ موج طول در آن جذب میزان و جداشده

 این تهیه شد. به DPPH مولار ۱/۰محلول  ابتدا شد. انجام DPPH شیوه به کل اکسیدانی آنتی فعالیت گیری اندازه ).۴شد( قرائت

 یک در و ببیند نور نباید DPPH رسانده شد. حجم % به۸۰ متانول با سی سی ۲۵۰ بالن یک در DPPH پودر از گرم ۰٫۰۰۹۸ منظور

 متانول لیتر میلی ۲ سپس و ریخته آزمایش لوله درون را گیاهی پودر گرم ۰٫۱ مقدار گیری عصاره برای شد. رسانده حجم به تیره بالن

 عصاره کرده و صاف را محلول سپس گرفت. قرار محیط دمای در دور ۱۵۰ شیکر روی ساعت ۲۴ مدت به و شد اضافه آن % به۸۰

 DPPH محلول از لیتر میلی ۱۰ آن به و ریخته آزمایش لوله داخل و برداشته را گیاهی عصاره از لیتر میلی ۰٫۱ سپس آمد. به دست برگ

 فرمول از DPPH بازدارندگی درصد صورت به هاعصاره اکسیدانی فعالیت آنتی سپس شد. قرائت نانومتر ۵۱۷ موج طول در و شد اضافه

 دیده این ˹ونه در جذب بیشترین معمولاً که % بود۸۰ متانول لیتر میلی ۰٫۱ و DPPH لیتر میلی ۵ شامل کنترل ˹ونه شد: محاسبه زیر

 خاکستر گیری روش به گیاه ملون در پتاسیم برگ و سدیم غلظت گیری اندازه برای .)۶بود ( %۸۰ متانول حاوی صرفاً  شاهد ˹ونه شد.

 ی الکتریکیکوره در ساعت ۲ مدت به و شده ریخته چینی یکروزه در آسیاب شده ˹ونه از گرم ۰٫۵ این روش در شد. عمل خشک

 شدن سرد و دما از کاهش پس تبدیل شود. خاکستر به و سوخته آن آلی مواد تا شد داده قرار سلسیوس درجه ۵۵۰ حرارت تحت

 برقی هیتر روی بر و اضافه نرمال ۲ اسید کلریدریک لیتر میلی ۱۰ به هرکدام و خارج کوره از ها˹ونه خاکستر حاوی هایکوره، کروزه
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 صافی از کاغذ شده تهیه محلول سپس شود. خارج هاآن از سفیدرنگ بخارات که زمانی تا گرفت قرار درجه سلسیوس ۱۰۰ دمای با

 میزان شد. سپس سی رساندهسی ۱۰۰ مقطر به آب با عصاره حجم درنهایت و شد آوری جمع ژوژه بالن در عصاره و داده عبور اشلس

گیری و مقدار  ) اندازهPFP7وسیله دستگاه فلیم فتومتر (مدل  پتاسیم محلول به و سدیم ). مقدار۱۱شد( گیری اندازه آن داخل هاییون

  گرم وزن خشک محاسبه شد. آن با استفاده از منحنی استاندارد برحسب میلی

 نتایج 

قابل ملاحظه تولید میوه ها نشان داد که اثر شوری و اثرات اصلی خربزه های مختلف  بر میوه در نتایج تجزیه واریانس داده حاصل

طول  درصدی ۲۸٫۲۸کاهش  باعث که شوری داد، نشان اصلی شوری اثر میانگین نشد. مقایسه قابل ملاحظهها ولی اثرات متقابل آن

 ). ۱-(جدول شد شاهد سطح به میوه نسبت

 

 

 

 

 

 

 ۲٫۱۹و  ۴٫۱۸با مقادیر به خربزه های خربزه ترکمنی و خربزه هچکه جوهری  ترتیب میوه به حاصلبیشترین و کمترین  همچنین

   ).۲-کیلوگرم تعلق داشت (جدول

  حاصلو   های بر مواد جامد محلول، ویتامین ثمقایسه میانگین اثرات اصلی خربزه - ۲جدول 

 حاصل

)kg/m2(   

  مواد جامد محلول ( mg/100 ml-1) ویتامین ث

(Brix %)   

ها خربزه  

 عباسی ۸٫۸۳ ۲۸٫۴۵ ۲٫۸۲

 صادراتی ۷٫۷۵ ۲۵٫۸۱ ۲٫۴۸

 ناکی جوهری ۹٫۲۳ ۴۳٫۰۴ ۳٫۱۶

 گزگی ۹٫۶۵ ۴۰٫۵۸ ۲٫۶۱

 بندی بوبک ۹٫۸۶ ۳۲٫۳۰ ۳٫۴۴

 مشهدی ایرانی ۶٫۶۸ ۲۱٫۴۱ ۲٫۴۰

۲٫۷۰ ۰۴/۲۹  گرگاب 11.16 

۲٫۷۳ ۱۴/۲۴  ایوانکی زرد ۷٫۲۱ 

۴٫۱۸ ۵۰/۲۳  ترکمنی ۹٫۴۵ 

۲٫۲۸ ۱۴/۳۳  برگ نی ۱۱٫۱۶ 

۲٫۱۹ ۲۶/۳۲  هچکه جوهری ۹٫۶۱ 

۳٫۳۴ ۶۱/۲۸  ناکی ۸٫۸۸ 

۰٫۷۵ ۵٫۰۳۴ ۰٫۹۰۴ LSD5% 

و حاصل امین ثمقایسه میانگین اثرات شوری بر شاخص مواد جامد محلول، ویت -۱جدول   

  حاصل

)kg/m2( 

سیویتامین   

(mg/100 ml-1 )  

 مواد جامد محلول

(Brix %) 

 شوری ˹ک

NaCl 

(dS/m) 

٣٫٤٣a ٢٤٫٨٣b ٨٫٢١١b ٢ 

٢٫٤٠b ٣٣٫٠٠٣a ٩٫٥٣٣a ٨ 

٠٫٥٣٣ ٦٫٨٠٧ ٠٫٩٣ LSD5% 
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ها نشان داد که اثر شوری و اثرات اصلی خربزه های  بر میزان مواد جامد محلول میوه قابل ملاحظه ولی نتایج تجزیه واریانس داده

 ۱۶٫۱۰افزایش  باعث که شوری داد، نشان اصلی شوری اثرات میانگین شد. مقایسه اثرات متقابل خربزه های مختلف قابل ملاحظه

میزان مواد جامد محلول  بیشترین و کمترین ). همچنین۱- (جدول  شد شاهد سطح به میزان مواد جامد محلول میوه نسبت درصدی

 ).۲- درصد تعلق داشت (جدول  ۵٫۲۵و  ۱۱٫۱۶خربزه برگ نی و خربزه مشهدی ایرانی با مقادیر  به ترتیب میوه به

ها قابل های  و اثر متقابل آنویتامین سی میوه نشان داد که تنش شوری، اثرات اصلی خربزهنتایج جدول تجزیه واریانس بر مقدار 

). ۱- درصد نسبت به تریتمنت شاهد افزایش داشت (جدول  ۶۵۶،۴۷طور که نتایج مقایسه میانگین بین تی˴ر شوری  ملاحظه شد. به

میلی گرام بر  ۲۱٫۴۱و  ۰۴۰،۴۳ناکی جوهری و مشهدی ایرانی با (همچنین بیشترین و کمترین میزان ویتامین سی به ترتیب به خربزه 

). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم و شوری نشان داد، در شوری بیشترین میزان ۲-میلی مول) تعلق داشت (جدول 

) تعلق ٪ 14.97ن به خربزه گزگی () و کمترین آ ٪ 81.61افزایش ویتامین سی نسبت به شاهد به ترتیب به  خربزه ناکی جوهری  (

ها بر های مختلف، شوری و اثرات متقابل آنآمده از تجزیه واریانس نشان داد، اثرات اصلی خربزه دست نتیجه به .)۵-داشت. (جدول

 ).-۴شاهد کاهش یافت (جدول  تریتمنتبرگ نسبت به  کلورفیلدرصد ۲۳٫۸۶۵شد. در شوری  کلورفیل قابل ملاحظهمیزان شاخص 

تعلق  ۷۲٫۹۸و  ۹۷٫۶۶به ترتیب به خربزه صادراتی و خربزه هچکه درونه با مقادیر  کلورفیلهمچنین بیشترین و کمترین میزان شاخص 

  ). ۳ -جدولداشت (

  پتاسیم و سدیم، اکسیدانی کل فعالیت آنتی ،پرولین ،های ملون بر شاخص سبزینگی، محتوای نسبی آب برگ،مقایسه میانگین اثرات اصلی خربزه - ۳جدول 

  شاخص سبزینگی ها خربزه

(SPAD) 

محتوای نسبی آب 

 برگ (%)

 μmol.g-1پرولین(

FW(  

فعالیت 

  اکسیدانی کل آنتی

(DPPH) 

  پتاسیم

( mg.g-1DW ) 

  سدیم

) mg.g-1DW( 

  33.58 250.15 86.80  2.49 59.82 88.3 عباسی

  30.99 209.92 84.05 2.86 54.80 97.6 صادراتی

  33.95  186.39 83.06 2.78 61.25 83.00 ناکی جوهری

  34.42 169.34 81.11 2.65 56.76 81.61 گزگی

  27.41 231.58 84.27 3.12 55.73 84.83 بندی بوبک

  35.95 339.91 62.64 2.54 61.95 92.16 مشهدی ایرانی

  38.52 219.89 84.10 3.50 62.65 81.33 گرگاب

  38.56 224.77 82.90 2.97 65.50 73.50 ایوانکی زرد

  32.31 286.05 83.53 2.43 58.08 93.33 ترکمنی

  34.44 269.96 67.55 2.38 62.41 75.33 برگ نی

  26.36 213.63 80.12 3.31 58.81 72.98 هچکه جوهری

  28.76 271.82 85.78 2.49 65.27 85.33 ناکی

LSD5%  8.556 3.323 0.904 3.412 41.41 1.72  

نسبت به  کلورفیلنتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم و شوری نشان داد، در شوری بیشترین میزان کاهش شاخص    

) تعلق داشت. بیشترین میانگین میزان %۴٫۶۶)، و کمترین آن به  خربزه صادراتی  (%۴۳٫۰۶به ترتیب به  خربزه ایوانکی زرد ( کنترول 

نتیجه تجزیه  ).۵ -جدولر و غیر شور به ترتیب در خربزه خربزه صادراتی و ترکمنی مشاهده شد (در شرایط شو  کلورفیلشاخص 

ها ولی اثرات متقابل آنقابل ملاحظه های مختلف بر میزان محتوای نسبی برگ واریانس نشان داد که اثر شوری و اثرات اصلی خربزه

 ۹٫۴۴۶نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثرات اصلی ژنوتیپ نشان داد، میزان محتوای نسبی برگ در تنش شوری   .نشدقابل ملاحظه 
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). همچنین بیشترین و کمترین میزان محتوای نسبی برگ به ترتیب به خربزه ۴- درصد نسبت به تی˴ر شاهد کاهش یافت (جدول 

 تأثیر که داد نشان واریانس تجزیه از حاصل نتایج ).۳صد تعلق داشت (جدول ) در  ۸۰٫۵۴و خربزه صاداراتی (  ۶۵٫۵۰ایوانکی زرد( 

 در که داد ها نشانمیانگین شد. مقایسه قابل ملاحظه پرولین میزان روی بر هاهای ملون و اثر متقابل آنشوری، اثرات اصلی خربزه

 ). ۴-افزایش یافت (جدول  لکنترو درصد نسبت به  ۴۴٫۸۵داری معنی طور به پرولین میزان شوری به پاسخ

 تر وزن برگرم مول میکرو ۲٫۳۸و  ۳٫۵۰( برگ پرولین میزان کمترینو  ترتیب بیشترین به خربزه برگ نی خربزه های گرگاب و همچنین

 شور شرایط در های ملونخربزه همه در برگ پرولین میزان داد، نشان متقابل اثرات میانگین ). مقایسه۳-نشان دادند (جدول  برگ) را

خربزه   در ترتیب به شاهد به نسبت برگ پرولین افزایش میزان بیشترین داد. نشان کنترول سطح به نسبت را داریمعنی افزایش

  ).۵- (جدول  داشت تعلق )%۸٫۰۶) و کمترین آن به  خربزه عباسی (۹۴٫۲۲%(

پتاشیم و سدیم  ،اکسیدانی کل فعالیت آنتی ،مقایسه میانگین اثرات اصلی شوری برکلروفیل، شاخص سبزینگی، محتوای نسبی آب برگ، پرولین - ۴جدول   

 پتاشیم

) mg.g-1DW(  

  سدیم

( mg.g-1DW )  

  اکسیدانی کل فعالیت آنتی

(DPPH) 

  پرولین

μmol.g-1 FW)( 

نسبی محتوای 

 آب برگ (%)

 کلوفیل

(SPAD) 

 شوری ˹ک

NaCl 

(dS/m) 

٢٨٢٫٢٤a ٢٩٫١٠٧b ٧٧٫٢٠٤ b ٢٫٢٨٨ b ٦٣٫٤١٧a ٩٥٫٠٤٤a ٢ 
٢١٣٫٢٢b ٢٥٫٧٧٥a ٨٣٫٧٨٦ a ٣٫٣١٠a ٥٧٫٤٢٦b ٧٢٫٦١b ٨ 

١٫٥٧٩ ٥٫٥٩٨ ٠٫٧٢٣ ٢٫٨٨٩ ١٫٧٢٨ ١٨٫٤٧٧ LSD5% 

اکسیدانی کل و ویتامین سی میوه های مختلف بر کلورفیل برگ ، پرولین، فعالیت آنتیمقایسه میانگین اثرات متقابل شوری و خربزه -۵جدول   

  

  

                                                                

 شوری

(8dSm-1) 

  شوری

(2dSm-1) 

 شوری

(8dSm-1) 

  شوری

(2dSm-1) 

 شوری

(8dSm-1) 

  شوری

(2dSm-1) 

  شوری

(8dSm-1) 

  شوری

(2dSm-1) 

ها خربزه  

 عباسی  96  70.66 2.39 2.59 87.77 85.83 ٢٥٫٢٢ ٣١٫٦٨

 صادراتی 100  95.33 2.12 3.61 86.8 81.29 ٢١٫٧ ٢٩٫٩٢

 ناکی جوهری 88 78 2.46 3.1 84.5 81.63 ٣٠٫٥٧ ٥٥٫٥٢

 گزگی 95.23 68 2.61 3.7 88.14 74.08 ٣٧٫٧٦ ٤٣٫٤١

 بندی بوبک 98.66 71 2.64 3.6 86.37 82.16 ٢٥٫٨١ ٣٨٫٧٨

 مشهدی ایرانی 103.66 80.66 2.22 2.86 66.47 58.81 ١٨٫١٨ ٢٤٫٦٤

 گرگاب 84.66 78 3.07 3.93 85.87 82.33 ٢٢٫٢٩ ٣٥٫٧٨

 ایوانکی زرد 93.66 53.33 2.62 3.33 85.13 80.66 ٢١٫٢٨ ٢٧٫٠١

 ترکمنی 110.33 76.33 2.09 2.76 85.93 81.13 ١٨٫١٨ ٢٨٫٨١

 برگ نی 86.33 64.33 2.07 2.69 77.08 58.01 ٢٥٫٨١ ٤٠٫٤٦

 هچکه جوهری 82.96 63 2.25 4.37 85.23 75.01 ٢٦٫٤ ٣٨٫١٣

 ناکی 102 69.66 1.83 3.16 86.1 85.47 ١٩٫٣٦ ٣٧٫٨٦٥

۷٫۰۴  0.57 12.1 LSD 5%  

شاخص سبزینگی 

(SPAD) 

  پرولین

(( μmol.g-1 FW) 

  کلاکسیدانی  فعالیت آنتی

(DPPH) 
  ویتامین سی

(mg/100 ml-1)  
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قابل  برگ کل اکسیدان آنتی فعالیت ها بر میزانآن اثر شوری و اثر متقابل ها ملون،داد، که اثرات اصلی رقم نشان واریانس تجزیه از حاصل نتیجه

). ۴-(جدول  شد شاهد سطح به نسبت برگ کل اکسیدان آنتی فعالیت درصدی ۸٫۵۲افزایش  باعث شوری میانگین تنش شد.  مقایسهملاحظه 

).  ۴-تعلق داشت (جدول  )%۶۲٫۶۴و % ۸۶٫۸۰خربزه عباسی و مشهدی ایرانی ( به ترتیب به کل اکسیدان آنتی فعالیت بیشترین و کمترین همچنین

 نشان کنترول به نسبت داریمعنی تفاوت شوری شرایط در کل اکسیدانیآنتی فعالیت میزان داد، نشان متقابل اثرات میانگین مقایسه از حاصل نتایج

 آن کمترین و درصد )%۳۲٫۸۷ خربزه برگ نی ( در ترتیب به کنترول به نسبت برگ کل اکسیدان آنتی افزایش میزان بیشترین در تی˴ر شوری داد.

  ).۵- ) تعلق داشت (جدول%۰٫۷۴۴خربزه ناکی (  به

ها  ولی اثرات متقابل خربزه قابل ملاحظههای ملون بر میزان سدیم برگ ها نشان داد، که اثر شوری و اثرات اصلی خربزهنتایج تجزیه واریانس داده

 نسبت میزان سدیم برگ درصدی ۲۲٫۹۰افزایش  باعث که شوری داد، نشان اصلی شوری اثرات میانگین نشد. مقایسه قابل ملاحظهمختلف ملون 

 ۲۶٫۳۶و  ۳۸٫۵۲و هچکه جوهری(  خربزه گرگاب خربزه به ترتیب به میزان سدیم برگ بیشترین و کمترین ). همچنین۴-(جدول شد شاهد سطح به

  ).  ۴- گرم بر گرم وزن خشک تعلق داشت (جدول  میلی

های شد ولی اثرات متقابل خربزه قابل ملاحظهبرگ شیم های ملون بر مقدار پتابر اساس جدول تجزیه واریانس اثرات شوری و اثر اصلی خربزه

 نسبت برگ شیممیزان پتا درصدی ۲۴٫۴۸کاهش  باعث که شوری داد، نشان اصلی شوری اثرات میانگین نشد. مقایسهقابل ملاحظه مختلف ملون 

خربزه مشهدی ایرانی و ناکی جوهری با مقادیر  خربزه به ترتیب به میزان پتاسیم برگ بیشترین و کمترین ). همچنین۴- شد (جدول  شاهد سطح به

  ). ۳- گرم بر گرم وزن خشک تعلق داشت (جدولمیلی ۱۸۶٫۳۹و  ۳۳۹٫۹۱

  بحث

- می کاهش شوری تنش تحت کل است. محتوای کلروفیل شده مطرح گیاهان در شوری به مقاومت پارامترهای از یکی عنوان به کلروفیل محتوای

 شوری افزایش با که داد نشان پژوهش این از حاصل نتایج )۲۲( ˹ایندمی ریزش به شوری شروع دوره ادامه با شده، نکروزه و پیر هایبرگ و یابد

  .شد )  مشاهده٪ 4.66و کمترین آن به  خربزه صادراتی  ( )،٪ 43.06خربزه ایوانکی زرد ( شاهد در  به نسبت سبزینگی میزان کاهش بیشترین

 به نسبت زمینه این در و است شده گیاهی شناخته هایبافت در آب وضعیت گیری اندازه جهت اعت˴د قابل معیاری عنوان به نسبی آب محتوای

 در .)۱۹( کندمی تعیین را سلولی درون محلول پتانسیل آن در محلول مواد میزان آب و حجم گیاهی هایسلول در دارد. برتری سلول آب پتانسیل

) درصد ۸۰،۵۴و خربزه صاداراتی ( ۵۰/۶۵خربزه ایوانکی زرد ( در برگ به ترتیب آب نسبی محتوای بالاترین و کمترین میزان آزمایش این

 یافت. با نیز افزایش پرولین غلظت تنش، از پس روزهای در شوری تنش تشدید و برگ در آب محتوای افت با ). همزمان۳-شد (جدول  مشاهده

 قابل افزایش این .)۱۴( اسمزی تنظیم و شوری، ویژه به محیطی، هایاز تنش ناشی مخرب آثار تعدیل در پرولین اسیدآمینه مؤثر نقش به توجه

 گیاه دارای باشد، بیشتر گیاه هایبافت در پرولین افزایش میزان چه هر دهد. می افزایش را شوری به مقاومت در گیاه پرولین تجمع است. توجیه

بافت  تجمع خربزه برگ نی خربزه در میزان آن کمترین و خربزه خربزه گرگاب در پرولین میزان بیشترین )۱۵( بود خواهد تنش به بیشتری مقاومت

خربزه  پژوهش این فزایش داده است. درهای مختلف ااکسیدانی را در خربزهنتایج ما نشان داد که تنش شوری میزان فعالیت آنتی). ۳-(جدول 

 متر بیشترین بر زیمنس دسی ۸ خربزه برگ نی در تی˴ر شوری داد و نشان را ) ٪ 0.744 (اکسیدانت کمترین میزان آنتی کنترولدر تی˴ر  ناکی

گزارش کردند که تنش شوری از طریق تجمع ترکیبات فنلی سبب افزایش فعالیت  .)۱۶داد. کلیمزاک وهمکاران ( نشان را )٪ 32.87 (میزان

  شود. اکسیدانی می آنتی

شود اما سدیم برای ایجاد فشار اسمزی و جذب آب توسط گیاه مفید است و غلظت عنوان یک عنصر ضروری برای گیاه محسوب ˹ی سدیم به 

 در شاهد به نسبت میزان افزایش سدیم بیشترین شوری که در تنش داد نشان پژوهش این زا حاصل نتایج ).۲۰(کنند بالای آن ایجاد سمیت می

  شد. ) مشاهده٪ 9.39برگ نی ( خربزه در آن میزان کمترین ) و٪ 77.27هچکه جوهری ( خربزه
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داشɲ پتانسیل اسمزی، لازمه تعادل آب داخل  ای در پایین نگه های معدنی است و نقش عمدهترین عنصر محلول در بین ترکیب پتاسیم شاخص

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که تی˴ر شوری باعث کاهش میزان  ).۲۰(باشد  واسطه فشار تورژسانس در آوند چوبی می گیاه و انتقال املاح به

گرم برگرم وزن خشک و کمترین میزان آن در تی˴ر  میلی 339.91خربزه خربزه مشهدی ایرانی  میزان پتاسیم در تی˴ر شاهد در پتاسیم شد، بیشترین

) 2.19عملکرد ( کمترین میزان داد نشان پژوهش این نتایج گرم بر گرم وزن خشک تعلق داشت.  میلی 186.39شوری در خربزه ناکی جوهری 

 رشد دوره طول در شور آب با آبیاری که کردند )، گزارش۵( وهمکاران بوتیا ).۲-ل داشت (جدو  خربزه هچکه جوهری تعلق به کیلوگرم بر مترمربع

در شرایط  .نداشت تأثیری ارقام اقتصادی عملکرد کاهش در بعد به میوه تشکیل مرحله از شور آب و کاربرد شد خربزه میوه عملکرد کاهش باعث

سنتز اسيدآسکوربيک و کاهش کاتابوليسم آن را نشان داده است. با توجه به اینکه تنش شوري افزایش ميزان اسيدآسکوربيک را در اثر افزایش 

  ).۲۴شود ( یافته است و سنتز اسيدآسکوربيک در گياهان با گلوکز شروع می در این تحقيق ميزان قندهاي محلول طی تنش شوري افزایش

  گیری نتیجه

ورایتی های مختلف خربزه که از کولتیوارهای بومی جمهوری اسلامی ایران و جمهوری آمده از آزمایش حاضر بر روی  دست بندی نتایج به جمع

 نشده است، نشان داد که: باشد و تا اکنون هیچ پژوهشی در مورد آن انجام اسلامی افغانستان می

اکسیدانی  های آنتیی که آنزیمهای موردمطالعه افزایش یافت. از آن جااکسیدانی در توده های آنتییمانز ادر تنش شوری میزان فعالیت  -

های فعال اکسیژن را که سبب آسیب به بافت گیاهی و ها اکسیدانی تجمع گونهباشد. همچنین فعالیت آنزیم می H2O2جهت سمیت زدایی از 

ها شده ین ژنوتیپشود را کاهش داده و از این طریق باعث رشد بهتر ا های متابولیکی گیاه میهای حیاتی در چرخه اختلال در عمل آنزیم

خربزه ناکی    اکسیدانی کل به ترتیب به خربزه های خربزه برگ نی و توان گفت که بیشترین و کمترین افزایش فعالیت آنتی است؛ بنابراین می

یش مقاومت های در افزاترین میکانسم اکسیدانی یکی از مهم بود، این افزایش فعالیت آنزیم آنتی درصد نسبت به شاهد )0.73و   40.32(

 شود. ها به شوری است؛ که خربزه برگ نی متحمل و خربزه ناکی حساس به شوری معلوم میژنوتیپ

در تنش شوری میزان تجمع سدیم در اندام هوایی گیاه افزایش یافت و باعث افزایش غلظت یون سدیم شد. حضور مقادیر بالای یون سدیم  -

بر عملکرد و کار آیی غشای سلول شده و کارکرد گیاه را تحت تأثیر قرارداد بنابراین بیشترین در محیط ریشه و اندام هوایی سبب تأثیر منفی 

گرم بر گرم وزن  میلی )۳۸/۹و  ۲۷/۷۷هچکه جوهری و خربزه برگ نی ( ترتیب خربزه های خربزه به میزان سدیم اندام هوایی و کمترین

 باشد. زه هچکه جوهری حساس به شوری می)؛ که خربزه برگ نی متحمل و خرب۳- خشک تعلق داشت (جدول 

گیری کرد که تجمع مواد متابولیکی آلی مانند  توان نتیجه های مربوط شد؛ بنابراین میتنش شوری باعث تجمع پرولین در برگ در ژنوتیپ -

 گیاه در پرولین ابراین تجمعباشد؛ بن ها می منظور حفظ فشار اسمزی سلول و پایداری ساختار ماکرو مولکول های گیاه بهپرولین از واکنش

 و کمترین میزان بیشترین مقاومت دارای گیاه باشد، بیشتر گیاه هایبافت در پرولین افزایش میزان هرچه دهد. می افزایش را شوری به مقاومت

 داشت. تعلق درصد ۳۶/۸و  ۳۳/۱۲۹ها هچکه جوهری و خربزه عباسی با مقادیر  توده در ترتیب به شاهد به نسبت برگ پرولین افزایش

شد. بیشترین و کمترین میزان کاهش نسبت  برگ پتاسیم میزان و برگ، آب نسبی صفات شاخص سبزینگی محتوای کاهش باعث شوری    -

) درصد ۶۶/۴و  ۰۶/۴۳های خربزه ایوانیکی زرد و خربزه صادراتی (های خربزه خربزه شاخص سبزینگی نسبت به شاهد به ترتیب به خربزه

درصد  ۷۹/۵و خربزه ناکی جوهری  ۳۰/۱۸اشت. همچنین بیشترین و کمترین میزان محتوای نسبی برگ به ترتیب به توده خربزه گرگاب تعلق د

گرم بر گرم وزن خشک  |) میلی۱۶/۳۷و  ۲۵/۳۵خربزه گرگاب و عباسی ( توده به ترتیب به میزان پتاسیم برگ تعلق داشت. بیشترین و کمترین

ارقام موجود خربزه های برگ نی، هچکه جوهری، ایوانیکی زرد و خربزه گرگاب به دلیل همبستگی زیاد با صفات مرتبط در بین  تعلق داشت.

های با مقاومت به تنش ازجمله پرولین ، محتوای نسبی برگ، شاخص سبزینکی، میزان  پتاسیم ، میزان تجمع سدیم، میزان فعالیت آنزیم

 اند.های که برای در کشت مزرعه مناسبل به تنش شوری است، پس آناکسیدانی  ازجمله ارقام متحم آنتی
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  پیشنهادها

  شود: با توجه به نتایج پژوهش فوق موارد زیر پیشنهاد می

 های˹ک حاوی هاآب این و شود می ها تأمینچاه از هاگلخانه و مزارع آبیاری آب موارد اکɵ در اینکه به نظر شود می پیشنهاد -

 .شود انجام نیز چاه آب شرایط در مورد مطالعه ارقام از استفاده با آزمایشی مؤثر هستند، آب شدن شور در که باشندمی مختلف

 شده نیستند. این آزمایش برای دقت کار در فضای گلخانه نیز تکرار شود زیرا در فضای آزاد شرایطی محیطی یکسان و کنترل -

 های محیطی ازجمله خشکی نیز انجام شود.گیاه به سایر تنشتواند برای بررسی پاسخ این  این آزمایش می -

 به هاآن انتقال و مقاومت هایژن به شناسایی نسبت شوری، به مقاومت مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی بررسی در کنار شود می پیشنهاد -

  .شود اقدام پر محصول مختلف ارقام
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