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 خلاصه  

تولیدی در صنعت مرغداری است که  های کمک  ترین تکنالوژی ( یکی از مهم  Artificial Inseminationالقاح مصنوعی )      
های نگهداری خروس دارد. در این مقاله مروری روایتی، مجموعاً    مؤثری در بهبود باروری، اصلاح جنتیکی و کاهش هزینه نقش  

و منابع داخلی     PubMed  ،Scopus  ،Web of Science  ،Google Scholarالمللی شامل   های معتبر بین مقاله علمی از پایگاه  ۸۴
ها،  مقاله مرتبط وارد مطالعه شدند. بر اساس یافته  ۶۵گری، حذف موارد تکراری و بررسی متن کامل،    از غربال   بازیابی گردید که پس

که حجم   کنند، در حالی  لیتر تولید میمیلی    ۰.۶لیتر سیمین با اوسط حدود  میلی    ۱.۵تا    ۰.۱طور اوسط  ها در هر انزال به  خروس
لیتر گزارش شده است. غلظت اسپرم  میلی   ۰.۱۴±  ۰.۲۸تا  ۰.۲۵شده با روش ماساژ شکمی معمولاً در محدوده آوری سیمین جمع 

اچ سیمین اغلب در  لیتر متغیر بوده و پی اسپرم در هر میلی   ۱۰⁶×    ۷۰۰۰تا   ۳۰۰۰طور اوسط بین    های خانگی به در سیمین خروس 
ترین و مؤثرترین  اسپرم مطلوب است. در القاح مهبلی، که رایج  قرار دارد که برای حفظ تحرک و ظرفیت باروری    ۷.۴تا    ۷.۰محدوده  

لیتر بوده و هر دوز القاح باید حاوی  میلی    ۰.۱روش القاح در طیور محسوب میشود، حجم سیمین مورد استفاده معمولاً کمتر از  
های مناسب میتواند سیمین طیور  کنندهاند که استفاده از مواد رقیق میلیون اسپرم زنده باشد. مطالعات نشان داده  ۲۰۰تا  ۱۰۰حداقل 

ماندن و توان باروری اسپرم ذخیره نماید. در مجموع، نتایج این مرور نشان میدهد که  دار در زنده  ساعت بدون کاهش معنی    ۲۴را تا  
تواند به  معیاری، می   هایکنندهها، انتخاب دوز مناسب سیمین و استفاده از رقیق  القاح مصنوعی، در صورت اجرای صحیح تکنیک 

 طور قابل توجهی کارایی تولید مثلی، اسیمینت زیستی و مؤثریت اقتصادی در مرغهای تخمی را افزایش دهد. 

 کننده  قیمواد رقخروس؛ سیمین؛ ماکیان؛  ؛ یالقاح مصنوع :کلمات کلیدی 
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Abstract 

Artificial insemination (AI) is one of the most important assisted reproductive technologies in the poultry industry, 

playing an effective role in improving fertility, genetic improvement, and reducing the costs associated with main-

taining males. In this narrative review article, a total of 84 scientific papers were retrieved from reputable inter-

national databases including PubMed, Scopus, Web of Science, Google Scholar, as well as domestic sources. 

After screening, removal of duplicates, and full-text evaluation, 65 relevant articles were included in the study. 

According to the findings, roosters produce on average 0.1 to 1.5 mL of semen per ejaculation, with a mean 

volume of approximately 0.6 mL, whereas the semen volume collected using the abdominal massage method is 

typically reported to be in the range of 0.25 to 0.28 ± 0.14 mL. The sperm concentration in the semen of domestic 

roosters generally varies between 3,000 and 7,000 × 10⁶ spermatozoa per milliliter, and semen pH is most often 

within the range of 7.0 to 7.4, which is considered optimal for maintaining sperm motility and fertilizing capacity. 

In vaginal insemination, which is regarded as the most common and effective method of insemination in poultry, 

the semen volume used is usually less than 0.1 mL, and each insemination dose should contain at least 100 to 200 

million viable spermatozoa. Studies have shown that the use of appropriate extenders can preserve poultry semen 

for up to 24 hours without a significant reduction in sperm viability and fertilizing ability. Overall, the results of 
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this review indicate that artificial insemination, when proper techniques are applied, appropriate semen doses are 

selected, and standard extenders are used, can significantly enhance reproductive efficiency, biosecurity, and eco-

nomic effectiveness in laying hens. 

Keywords: Artificial Insemination, Rooster, Semen, Laying Hen, Semen Extender 

 مقدمه 

استفاده گسترده  نقش مهمی در افزایش تولید طیور دارند، زیرا امکان ( AI)2مانند القاح مصنوعی   (ARTs)1 های تولید مثل کمکی تکنالوژی    
  ( Bio securityاین روش در کنار فکتورهای بایوسکیوریتی) (Sunil.P., 2024). سازند   دارای خواص برتر جنتیکی را فراهم می های  از خروس

بیماری  از  جلوگیری  و  جنتیکی  خواص  اصلاح  بر  چشمگیری  تأثیر  امراض،  کنترول  و  رطوبت  حرارت،  درجه  دارد مانند  مقاربتی   های 
Ghanizada and Naseri, 2025; Foote, 2002) ).    همچنین، انتخاب خواص جنتیکی و بهبود تغذیه نیز باعث رشد سریع تولید طیور شده، و

های تخمگذار نیز  با توجه به افزایش مصرف گوشت مرغ، افزایش تولید مرغ . (Bramwell, 2002) پیامدهایی مثبت بر تولید مثل داشته است 
اند، زیرا امکان استفاده گسترده    در این زمینه مؤثر بوده (AI) مانند القاح مصنوعی   (ARTs) ی تولیدهای کمک  اهمیت یافته است. تکنالوژی 

سازی و استفاده   ها امکان ذخیرههمچنین، این تکنالوژی  (Benoff et al., 1981). سازندهای دارای خواص جنتیکی برتر را فراهم می  از خروس
 .کنند شده و حتی صادرات آن را نیز فراهم می آوری  آینده از سیمین جمع

ها سازد و هزینه   طبیعی، استفاده مؤثرتری از خروس را ممکن می   القاح القاح مصنوعی یک تکنیک مهم در صنعت مرغداری است که نسبت به     
دلیل انتخاب خروسی با رشد  در نژادهای گوشتی که باروری به (Benoff et al., 1981). آوردهای مورد نیاز پایین می را با کاهش تعداد خروس

القاح مصنوعی نقش مهمی در   (Reddy, 1995) .استنژادی مؤثر    عدم توافق یابد، این روش در رفع مشکلات   سریع کاهش می همچنین، 
با وجود مطالعات متعدد در زمینه القاح مصنوعی در طیور، بیشتر    (. Hofle and Blanco., 2004). های مقاربتی در پرندگان داردل بیماری و کنتر 

 پرداخته  ها کنندههای القاح، کیفیت سیمین یا تأثیر رقیق  تحقیقات منتشر شده به بررسی یک یا چند جنبه محدود از این تکنالوژی، مانند روش
آوری و تزریق سیمین،  های جمعصورت همزمان فیزیولوژی تولید مثل خروس، روشای که به  مرور روایتی جامع و یکپارچهاند. در حالیکه  

انواع رقیق    بیولوژیکیی و  و های کیمیاویژگی برای مرغها و اصول ذخیرهکنندهسیمین،  های  سازی سیمین را در چارچوب واحد و کاربردی 
داران را به یک منبع مرجع منسجم و قابل استفاده در   باشد. این کمبود، دسترسی ، محققان و فارمتخمی پوشش دهد، کمتر در دسترس می  

های اصلاح نسل و مدیریت تولید مثل طیور محدود ساخته است، ولی با آن هم در ادامه در قسمت فزیولوژی تولید مثل خروس ، روش برنامه
ی های کیمیاوی سیمین، رقیق کننده های سیمین و اصول ذخیره سازی سیمین از مقالات مختلف مواد  گی و تزریق سیمین، ویژ های جمع آور 

 جدید جمع آوری شده است. 

مثل در   های تخمی است که در آن، فیزیولوژی تولیددر مورد القاح مصنوعی در مرغ  جدیدجامع و   هدف از این مطالعه، ارائه یک مرور   
 سازی کوتاه   ها، و اصول ذخیرهکننده های القاح، ارزیابی کیفیت سیمین، ترکیب و نقش رقیق  آوری سیمین، روشهای جمعخروس، تکنیک

گیرد. این مرور تلاش دارد تا با تلفیق شواهد علمی موجود، زمینه بهبود باروری،   صورت یکپارچه و کاربردی مورد بررسی قرار می  مدت سیمین به 
این مطالعه در پی پاسخگویی به سؤالات    .های مدرن مرغداری را فراهم سازدمثلی در سیستم  افزایش مؤثریت اقتصادی و ارتقای مدیریت تولید

 :زیر است

 اند؟ گذارند، کدام  مثل در خروس که بر کیفیت و باروری سیمین تأثیر می  های فیزیولوژیکی تولیدمهمترین ویژگی .1

 هایی دارند؟ های تخمی چه مزایا و محدودیتآوری و تزریق سیمین در مرغهای مختلف جمعروش .2

 کننده قابلیت باروری سیمین خروس هستند؟   اچ( تعیینچه عوامل کیفی )حجم، غلظت، تحرک، مورفولوژی و پی .3

 سازی چیست؟  و ظرفیت باروری اسپرم طی ذخیره ماند های سیمین در حفظ زنده کننده  نقش رقیق  .4

 سازی سیمین طیور تحت شرایط لابراتواری چگونه میتواند موفقیت القاح مصنوعی را بهبود بخشد؟  ذخیره .5

 ها مرغ ر القاح مصنوعی د

سال      در  طیور  مصنوعی  القاح  در  موفقیت  استخراج   1899اولین  سیمین  از  استفاده  با  ایوانوف  دفرنس)توسط  مجرای  از   Ductusشده 
deference )  از ذبح خروس به دست آمد  پس .(Lunak, 2010) توسط  1936بار در سال   روش رایج القاح داخل مهبل برای اولین Quinn  و 

 
1 Assisted Reproduction Technologies 
2 Artificial Insemination  
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Burrows   بدن    درجه حرارت معرفی شد. دستگاه تولید مثل نر در پرندگان برخلاف پستانداران کاملاً در داخل بدن قرار دارد، زیرا اسپرم در
 ,Brooks). ها در خارج از بدن قرار دارندکه در پستانداران این امکان وجود ندارد و به همین دلیل خصیه   ماند، در حالی  پرندگان زنده می

و غده    مهبلها ابتدا در غده ذخیره اسپرم واقع در محل اتصال  ، اسپرم)لوله تخمدان( از نگاه بیولوژیکی پس از ورود سیمین به اویدکت(1990
مگنوم)   می ذخیره    (shell gland)  ی ساز  قشر اتصال  محل  در  دوم  ذخیره  محل  سمت  به  سپس  و    ( magnumشوند. 

اینفاندیبولوم موجب فعال   مهکنند. عبور تخ   حرکت می  (infundibulumاینفندیبولوم)  انجام عمل  سازی اسپرم به داخل   شودلقاح می ا ها و 
.(Aisha and Zain, 2010) 

های کننده یکی از منابع رایج آلودگی، رقیق  (Blanco and Hofle, 2004). ای روبرو هستندویژه  مشکلاتها با  ل بیماری و پرندگان در کنتر    
های ماندن اسپرم یا بیماری   آلوده باشند و باعث کاهش زنده   Pseudomonasو   E. coli هایی مانند  سیمین است که ممکن است با باکتری 

شوند نازایی  و  آنتی  (Van Eck and Goren, 1980). سیستمیک  مشکل،  این  از  جلوگیری  مانند  بیوتیکبرای  و  ها  جنتامایسین  پنسلین، 
 ,.Donoghue et al). اسپرم اثر منفی بگذارند  ماندن   توانند بر زنده گردند، اگرچه این داروها میکننده اضافه می به مواد رقیق   استرپتومایسین

ها و اجرای اقدامات سختگیرانه  بیوتیک آوری و پروسس صحی، استفاده مناسب از آنتی بنابراین، کاهش آلودگی سیمین از طریق جمع (2004
ها مانند ویروس  ل برخی ویروسو ها اهمیت اساسی دارد. در موارد عفونت، اقدامات فوری ضروری است، هرچند کنتر قرنطین و نظارت بر بیماری 

 (Turin et al., 1999). باشدی دشوار م (West Nile virusنیل غربی)

 فیزیولوژی تولیدمثل در خروس 

از هیپوفیز   (FSH)5 و  (LH)4 شود که باعث تحریک ترشحیپوتالاموس آغاز می ااز ه (GnRH)3 تولید اسپرم در خروس با ترشح هورمون پروسه
  خصیهدر  (Leydig cell)یدیگل روی حجرات  .LH کنند  سترون تولید می اگردد. سپس، غدد تناسلی استروئیدهای جنسی مانند تستمی  قدامی

ساز های اسپرمسازی در لوله سترون برای اسپرماکند که بعداً به تستاسترون تبدیل میشود. تست اثر گذاشته و تولید پروجسترون را تحریک می
ای از نسج پیوندی پوشیده ها توسط لایه(. خصیه (Senger, 2003دهندزیاد واکنش نشان نمی LH ضروری است، اما حجرات لایدیگ در برابر 

کنند  ها چندین نوع آندروژن تولید می  خصیه  (interstitial)البینیساز و حجرات لایدیگ است. حجرات بین های اسپرم اند که شامل لوله شده  
طبیعی جفتگیری نر، عملکرد غدد ضمیمه، تولید اسپرم جنسی ، رفتار    ثانوی   های که مهمترین آن تستاسترون است. تستاسترون برای رشد ویژگی 

، انتقال و تخلیه اسپرم در دستگاه تولیدمثلی ماده  (spermatocytogenesis)نز ج اسپرماتوسیتو   پروسهو حفظ سیستم تناسلی ضروری است و در 
 .نقش دارد

بلوغ    به  خروس  رسیدن  گونادوتروپینیتبا  سطح  افزایش  توسط  تستاسترون  تولید  در  ،  میخون  های   Etches,) .(1996 شودتحریک 
شوند. این  نیز شناخته می (ICSH)6 هستند که در خروس به هورمون محرک حجرات بین البینی   LHو   FSHهای اصلی این روند،  گونادوتروپین

هیپوفیز ترشح می هورمون اسپرمدر لوله   تولیدی به طور خاص بر حجرات   FSH .گردندها توسط لوب قدامی غده  از  های  اثر گذاشته و  ساز 
ها حجرات لایدیگ را برای تولید تستاسترون و سایر آندروژن LH کند، در حالی کهز تا مرحله اسپرماتوسیت ثانوی حمایت میینجسپرمتو 

 (. Hafez and Hafez, 2000; Salisbury et al., 1978). کند تحریک می

ها توصیف کردند. این  آوری سیمین از خروسروش خاص به نام »ماساژ شکمی« را برای جمع   یک  Quinn و    Burrows،  1937در سال     
ها به سمت دم با حرکات سریع و محکم است. در پاسخ، پرنده نر با  روش شامل مقید کردن نر و مالش ملایم قسمت پشت پرنده از عقب بال 

را فشار میدهد تا سیمین از طریق   مقعدای ملایم گونهکننده به دهد، سپس فرد جمع واکنش نشان می  (phallus) نعوظ و بیرون آمدن آله تناسلی
 (Burrows and Quinn, 1937). آوری شوداستخراج و در ظرفی جمع   (vas deferens)پاپیلاهای خارجی 

 ارزیابی کلی مایع سیمین

شود. انجام  عنوان معیاری برای تخمین کیفیت سیمین استفاده میها پس از نگهداری سیمین اهمیت فراوانی دارد و بهماندن اسپرم تعیین زنده
کم سیمین  با  مصنوعی  مرگ  القاح  افزایش  باروری،  کاهش  به  منجر  اسپرم  کیفیت  به  مرغ  وابستگی  و  جنین  می ومیر  قبلی  القاح   شودهای 

(Thurston, 1995)  .ها است  ماندن و مورفولوژی اسپرم گیری حجم، رنگ، غلظت، تحرک، زنده های سنتی ارزیابی سیمین شامل اندازه روش
دارند همبستگی  تازه  سیمین  از  استفاده  زمان  در  اسپرم  باروری  با ظرفیت  پارامترها  این  بیشتر  آمیزی   همچنین، رنگ (Wishart, 1995). که 

 
3 Gonadotropin Releasing Hormone  
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5 Follicle Stimulating Hormone 
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 ,Lake and Stewart, 1978a; Lake and Stewart)رود های زنده به مرده و فعالیت متابولیک آنها به کار میفلورسانس برای تعیین نسبت اسپرم
1978b; Chaudhuri et al., 1988 .) 

ترشح میشود، متغیر است.  کمکی سیستم تناسلی  های خانگی از حآله معلق غلیظ تا مایع آبی که توسط غدوات  رنگ سیمین معمولاً در مرغ    
تر    ها رنگ آن روشن تواند از غلظت نسبتاً بالای سپرم تا درجاتی از سفید شیری یا شفاف تغییر کند که با کاهش تعداد اسپرم این رنگ  می  

شده    حجم انزال ثبت  اوسطکنند که  لیتر سیمین تولید می میلی   ۱.۵لیتر تا  میلی  ۰.۱ها در هر انزال بین  خروس. Peters et al.,) (2008 شودمی
های متفاوتی از  های متفاوت حجم های مختلف از یک گونه معمولاً در زمان خروس. (Cole and Cupps, 1977)لیتر است میلی   ۰.۶حدود  

 (Anderson, 2001). کنندلید می سیمین را تو 

قرار دارد. تحرک اسپرم معمولاً    ۷.۴تا    ۷.۰اچ سیمین بین  پی   ، که معمولااچ سیمین در نژادها و انواع مختلف پرندگان کمی متفاوت استپی   
اچ اسیدی برای نگهداری دهد، زیرا پیاسیدی( افزایش می )  ۶.۴اچ  ی( بالا بوده و توانایی باروری را نسبت به پیلو اچ )کمی قپیدر این محدوده  

اچ سیمین  ها در پیاین تفاوت  .(Latif et al., 2005) اسپرم گردد  حجرهسیمین مناسب نیست و ممکن است باعث آسیب به غشاء پلاسمایی  
شده، تحت تأثیر چندین نوع ترشحات قرار دارد. سیمین با    ویژه در سیمین انزال اچ، به  ممکن است به عوامل متعددی بستگی داشته باشد. پی

 (Salisbury et al., 1978). شوداچ میکیفیت پایین معمولاً مقادیر زیادی مایع از غدوات ضمیمه دارد که باعث افزایش پی

 تحرک اسپرم 

القاح تنها بر اساس حجم سیمین    ارزیابی کیفیت سیمین برای موفقیت در القاح مصنوعی بسیار حیاتی است. در گذشته، تصمیم  گیری برای 
تأکید بر تعداد اسپرمصورت می القاح شده است. اگرچه در گرفت. بعدها تمرکز بر شمارش اسپرم قرار گرفت، و اخیراً  های زنده در هر دوز 

به   کریمی، سفید و غلیظشود، اما سیمین با کیفیت خوب معمولاً شرایط میدانی معمولاً ارزیابی تحرک اسپرم از طریق مشاهده چشمی انجام می 
می دقیقنظر  تحلیل  برای  آزمایش   رسد.  سیمین،  دسترس تر  در  متعددی  بیوشیمیایی  و  فیزیکی  پیشرفته  (.  Farooq.U., et al.,2024اند) های 

اسپ تحرک  زنده  ارزیابی  بیانگر  رقیقرم  یا  تازه  سیمین  از  استفاده  با  معمولاً  ارزیابی  این  است.  سیمین  نمونه  کیفیت  و  زیر   ماندن  و  شده 
های منفرد دشوار است، بنابراین پیش از ارزیابی، سیمین معمولاً  شود. در سیمین غلیظ، تشخیص تحرک اسپرممیکروسکوپ نوری انجام می

 . (Hafez, 2000) تر ممکن شودگردد تا تحلیل دقیق  رقیق می  

 مورفولوژی اسپرم 

و دم. سر اسپرم شامل هسته است که حاوی ماده   (midpiece) حجره اسپرم معمولاً از سه بخش اصلی تشکیل شده است: سر، بخش میانی    
انتقال میجنتیکی می به نسل بعدی  نر را  که   (post-nuclear cap) ای پوشش پساهسته  .(Tuncer et al., 2006) دهدباشد و سهم جنتیکی 

کنند. اگر آکروزوم ناقص یا  پوشاند، هر دو از هسته محافظت می  پوشاند و آکروزوم که قسمت جلویی هسته را می قسمت پشتی هسته را می
های آکروزوم، سر اسپرم،  میزان نقص .و بارور کردن تخم نخواهد بود (zona pellucida) دیده باشد، اسپرم قادر به نفوذ به زونا پلوسیداآسیب  

فیصد گزارش   0.08±   2.89و  0.05±   2.47،  0.05±   1.34، 0.04±  0.62های سفید لگهورن به ترتیب بخش میانی و دم در سیمین تازه خروس 
و    0.05±   2.32، 0.03±   1.06،  0.03±   0.39ها به ترتیب  ای دیگر، مقادیر این نقص(. همچنین، در مطالعه  (Tuncer et al., 2006شده است

 (Tuncer et al., 2008). فیصد گزارش شده است  ±0.04  2.53

  Blesbois    نیگروزین)-آمیزی ایوزینتکنیکی را توصیف کرده است که با استفاده از رنگ    2007در سال eosin-(nigrosin  مورفولوژی سیمین
  کننده بلتزویل سیمینمیکرومتر رقیق    ۲۰٪ نیگروزین مخلوط شده، در  ۶٪ ایوزین و  ۱.۶کند. در این روش، سیمین با    خروس را ارزیابی می

(BPSE)7  دقیقه حرارت می بیند. پس از آن، نمونه روی   ۲لیتر قرار گرفته و به مدت  میلی  ۲آمیزی به میزان  رقیق میشود، و سپس در محلول رنگ
تواند شود. مورفولوژی اسپرم میبرابر مشاهده می    ۱۰۰۰لاپم میکروسکوپ پخش شده، خشک شده و زیر میکروسکوپ نوری با بزرگنمایی  

 آمیزی است. لابراتوارهای پیشرفتهسازی و استفاده از رنگ  نشانگر کیفیت سیمین و مشکلات آن باشد. موفقیت این روش وابسته به نحوه آماده 
به کار میرود؛    نیگروزین معمولاً برای تعیین نواقص و ناهنجاری ها-کنند. رنگ ایوزینهای کمپیوتری استفاده می تر برای ارزیابی اسپرم از سیستم 

دیده با  های زنده، مرده، سالم، زنده و آسیب  ور شده و زیر میکروسکوپ نوری مشاهده میشوند. اسپرمتهیه و در روغن غوطه   آمیزی مواد رنگ  
هستند  تشخیص  قابل  پستان(Lukaszewicz et al., 2008). این روش  با  پرندگان  در  اسپرم  پرندگان  مورفولوژی  بین  دارد، حتی  تفاوت  داران 

اندازه حجره اسپرم مشابه است. در پرندگان، حجره اسپرم توسط غشای سایتوپلازمی هایی دیده می  خانگی نیز تفاوت شود، هرچند شکل و 

 
7 Beltsville Poultry Semen Extender 
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است که توسط یک کلاهک مخروطی شکل پوشیده شده است. سر اسپرم حاوی  (spine) احاطه شده و آکروزوم دارای یک زائده داخلی
 .(Hafez, 1974) اندای است که با پوششی از مایتوکاندریا احاطه شده  های استوانهای است، در حالی که بخش میانی شامل سنتریول  ماده هسته 

 (Semen Extenders) های سیمینکننده رقیق  

افزایش حجم سیمین به کار میروند، این محلول محلول   کننده   رقیق     ها حیات اسپرم را در شرایط لابراتواری حفظ های بفری هستند که برای 
القاح شوند را به حداکثر میرسانند. رقیق کرده و تعداد مرغهایی که می  ها بر اساس ترکیب بیوشیمی سیمین مرغ و فیل مرغ تهیه  کننده   توانند 

باروری و حفظ یکپارچگی غشاء اسپرم می (Lake, 1995). شوندمی باعث حفظ تحرک، ظرفیت  به سیمین  اجزای مختلف   ). شودافزودن 
Sarlos et al., 2002)  ها شناخته شده  کننده اسید که مهمترین جزء آنیونی پلاسمای سیمین پرندگان است، به عنوان جزء ستندرد رقیق   گلوتامیک

های سیمین برای محافظت اسپرم در  کننده مرغ به طور کلی به عنوان یک عامل مؤثر در رقیق زرده تخم  (Lake and McIndoe, 1959). است
  (Aboagla and Terada, 2004). برابر شوک سرد و اثر تغییر فاز لیپیدی پذیرفته شده است

هایپرتونیک و هایپوتونیک باعث کاهش فعالیت متابولیکی اسپرم شده و ممکن است یکپارچگی غشاء حجروی را    کننده هر دو نوع رقیق   
گلوتامیک اسید به عنوان جزء آنیونی مهم در پلاسمای سیمین   (Latif et al., 2005). ها به همدیگر میشودمختل کند که منجر به چسبیدن اسپرم

اچ، اسمولاریته)فشاز  ها شامل حفظ پیکننده   های سیمین وجود دارد. خصوصیات اساسی مشترک در همه رقیق کننده  پرندگان، در تمام رقیق
کاهش    ۶.۰کننده به زیر  اچ رقیق تواند با کاهش پی آسموزس( و تأمین انرژی برای اسپرم است. بنا براین تحرک و سرعت متابولیکی اسپرم می 

 Donoghue and). دهداچ بالا، نرخ متابولیکی را در شرایط لابراتواری افزایش میاچ پایین، تحرک اسپرم را کاهش داده و پیپییابد. مثلاً  
Wishart, 2000)  ( برای رقیق کردن سیمین طیور استفاده شود: سودیم کلوراید  میتواند  با مرکبات زیر  گرام(،    ۶۸محلول رینگر اصلاح شده 
گرام( و آب مقطر.    ۲۴.۵۰کاربونیت )گرام(، سودیم بای   ۲.۵۰گرام(، مگنیزیم سلفیت )   ۶.۴۲گرام(، کلسیم کلوراید )  ۱۷.۳۳پوتاسیم کلوراید ) 

ها تجارتی اثرات  کننده شوند. این رقیق مدت و بلند مدت سیمین مرغهای خانگی استفاده می    های سیمین امروزه برای نگهداری کوتاهکنندهرقیق  
های کننده  تری که شامل تنظیمهای پیچیده کننده را کاهش میدهند. امروزه رقیق   (AI) های القاح مصنوعی ولید مثل دارد و هزینه مثبت بالای ت

 (Bootwalla and Miles, 1992). گیرندفشار آسموتیکی مختلف، منابع انرژی و بفرها هستند، مورد استفاده قرار می  

داده     نشان  تا  مطالعات  میتواند  طیور  شده  رقیق  سیمین  که  زنده   ۲۴اند  کاهش  بدون  شود ساعت  ذخیره  اسپرم  باروری  ظرفیت  و   ماندن 
.(Siudzinska and Lukaszewicz, 2008) ذخیره زمان  سیمین طی  کیفیت  در حفظ  نیز  دیگری  نوع   عوامل  از جمله  دارند؛  نقش  سازی 

سازی. به طور کلی، تحرک اسپرم و ظرفیت باروری سیمین تازه و رقیق  کننده، شرایط نگهداری مانند زمان، تهویه و درجه حرات ذخیره  رقیق 
بنابراین،   (Dumpala et al., 2006). یابدآوری کاهش میساعت پس از جمع   ۱نشده که در شرایط لابراتواری نگهداری میشود، معمولاً ظرف 

آوری  ها به تسهیل روند جمع کننده به طور کلی، رقیق  .کننده و درجه حرارت نگهداری برای ذخیره سیمین خروس اهمیت بالایی داردنوع رقیق 
  ۴۱کنند. در شرایط نگهداری سیمین در    ظ زنده ماندن اسپرم، از فعال شدن زودرس آن جلوگیری می کنند و با حفو ارزیابی سیمین کمک می 

های مرده به صورت خطی و درجه دوم با گذشت زمان افزایش  ، فیصدی اسپرم8(MEM) یا  BPSE های شده با محلول گراد و رقیق  درجه سانتی  
(. Dumpala et al., 2006)های مرده به صورت خطی و شدید تری است  نشده، افزایش فیصدی اسپرم  یابد، در حالی که در سیمین رقیقمی  

ها همچنین از حجرات اسپرم در برابر تغییرات کیمیاوی و فیزیکی، آلودگی محیطی محافظت کرده و شرایط بهتری را برای باروری  کنندهرقیق 
 (Chulhong and Chapman, 2005). کنندفراهم می  

 در طیور (AI) تخنیک القاح مصنوعی

روش قابل اعتماد و   (VI)10و القاح مهبلی   (  IPI)9به طور کلی دو روش برای وارد کردن سیمین در طیور وجود دارد: القاح داخل بطنی     
چندان قابل    نخست روشCole and Cupps.,1977). )گذاشته میشود  فرجاست که سیمین به طور مستقیم در ناحیه میانی   مهبلی، القاح  موفق

ها به صورت پراکنده استفاده شده است. در این تکنیک، سوزن تیزی از دیواره شکم عبور داده شده و کاتتر )کانولا( وارد  اعتماد نیست و سال 
ترین روش القاح مصنوعی در  ترین و معمول    دومی رایج  روش  (Cole and Cupps, 1977). میشود تا سیمین در ناحیه تخمدان تزریق شود

 توسعه یافت و شامل اعمال فشار به شکم مرغ و برگرداندن  ۱۹۳۰باشد. این تکنیک در دهه    طیور است که دو نفر برای انجام آن ضرور می 
،  cracking های  این عمل همچنین به نام  (Quinn and Burrows, 1937; Cole and Cupps, 1977). باشددهانه فرج از طریق مقعد می  

venting   یا everting   شودمرغ شناخته می. 

 
8 Minimum Essential Medium 

9 Intra peritoneal Insemination 
10 Vaginal Insemination 
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های    شود، همزمان با برداشتن فشار از روی شکم مرغ، القاح معمولاً با استفاده از نی متر در دهانه فرج ریخته می سانتی   ۴تا    ۲سیمین به عمق    
های جداگانه   های اتوماتیک توزیع سیمین با نیهای تجارتی بزرگ، دستگاه شود. در عملیاتهای پلاستیکی انجام می  استریل، سرنچ یا لوله  

ماند، القاح مرغ باید بلا فاصله پس از   چون سیمین طیور معمولاً کمتر از یک ساعت زنده می .شوندحاوی دوز مشخص القاح به کار گرفته می  
 (Aisha and Zain, 2010). آوری سیمین آغاز شودجمع

 ماکیان در  مراحل انجام القاح مهبلی 

 .مرغ را برعکس، به نحوی که سرش پایین باشد، مقابل بدن خود نگه دارید، مانند نگه داشتن خروس .1

 .فشار محکم به سمت چپ ناحیه مقعد وارد کنید تا مقعد بیرون شده و بتوانید دهانه فرج را با شست و انگشت اشاره باز کنید .2

 وارد فرج کنید، سپس سیمین را در آنجا رها کنید.  سرنج القاح را به اندازه ممکن .3

 .رها کردن مقعد باعث محرک شدن سیمین به داخل بدن مرغ میشود .4

تخم در دستگاه   ها صبحتواند طی دو روز متوالی انجام شود و سپس هر هفته یک بار تکرار گردد. از آنجا که بیشتر مرغ  ها می القاح مرغ   
 ,Aisha and Zain). گذاری و بعد از ظهراستکنند، بهترین زمان القاح بعد از تخم تناسلی خود دارند و مسیر اسپرم به تخمدان را مسدود می 

 می (SST)11 های زنده قادر به ورود بهاویدکت سریع است، اما تنها اسپرم  (uterovaginal) ناحیه اوتروواژینالحرکت اسپرم به سمت  (2010
شد این دهد، هرچند در گذشته تصور میرخ می  ای شده به صورت نوبتی و دوره های ذخیرهرهایی سپرمباشند. شواهد فعلی نشان میدهند که  

 .مرتبط است (oviposition) گذاری تخم پروسه با 

غدد   و  های مخاطیتاخوردگی در  انجام شده و   (cilia) فعالیت مژکییا   و  انقباض عضلات صافحرکت اسپرم در طول اویدکت از طریق  
 perivitelline) ویتلین پری هایی که با لایه  اسپرم  (Hafez and Hafez, 2000). یابند   تجمع می انفندیبولم  ای کوتاه در انتهای تحتانیلوله

layer)    آکروزینیم  انزاشوند و با استفاده از  می    واکنش آکروزومیکنند، وارد  تماس پیدا می   تخمه (acrosin)  مشابه تریپسین    که خاصیت
اسپرمی )القاح  پلی ها پدیده  ، اما در مرغد یکنرا القاح م  هنظریه بر این است که تنها یک اسپرم تخم  .کنند  هایدرولیز و سوراخ می دارد، این لایه را  

 (Hafez and Hafez, 2000). آیدبه وجود می ویتلینچندین سوراخ در لایه پری  است که در آن نیز مشاهده شده  توسط چند اسپرم(

 مواد و روش کار

به    مطالعه  مرغانجام شد. جست  توصیفیصورت    این  در  مصنوعی  القاح  با  مرتبط  علمی  مقالات  پایگاهوجوی  از طریق  تخمی  های های 
وجو عمدتاً مقالات   صورت گرفت. جست  Iranmedex و    Google Scholar  ،PubMed  ،Scopus  ،Web of Science  ،Magiranاطلاعاتی  

مورد استفاده قرار    صورت دستی  مرتبط با موضوع به و    تر  منابع کلاسیک قدیمی را دربر گرفت و در کنار آن،    ۲۰۲۴تا    ۲۰۰۰دهه منتشرشده از  
القاح مصنوعی، مایع سیمین، رقیق واژه   گرفتند. کلید  صورت مجزا و ترکیبی برای بازیابی منابع به کار    های سیمین و مرغ تخمی بهکننده   های 

مقالات   شامل  ورود  معیارهای  زبان   تحقیقیرفت.  به  منتشرشده  معتبر  مروری  انگلیسیهای  و  و  بر   فارسی  که  خانگی  بود   Gallus) مرغ 
domesticus) کیفیت سیمین،  آوری و تزریق سیمین، ارزیابی  های جمع مثل، روش های فیزیولوژی تولید  تمرکز داشتند و حداقل یکی از جنبه

شده روی سایر طیور اهلی که از نظر فیزیولوژیکی  سازی سیمین را بررسی کرده بودند؛ در موارد محدود، مطالعات انجام ها یا ذخیره کنندهرقیق 
های غیرعلمی و مطالعات غیرمرتبط با موضوع نظر قرار گرفت. مقالات تکراری، منابع فاقد متن کامل، گزارش   قابل مقایسه با مرغ بودند نیز مد

  مقاله  ۶۵، در نهایت  گری عناوین و خلاصه  شناسایی گردید که پس از غربال   مقاله  ۸۴وجوی اولیه،    از بررسی حذف شدند. در مرحله جست
 .واجد شرایط وارد مرور نهایی شدند

 و مناقشه  ایجنت

خواص   مثل و بهبود  افزایش تولیداست که با هدف    های اصلاح نسل طیوربرنامهو    مالداری مدرنیک روش پیشرفته و رایج در    ح مصنوعیاق ال   
 صفات مطلوب ژنتیکی را حفظ،  گیری طبیعی غلبه کرده  بر موانع جفت  دهد تا به کار میرود. این تکنیک به مالداران امکان می  تیکی حیواناتجن

پیشگیری از انتقال و    کاهش ناباروری مصنوعی نقش مؤثری در  القاح  همچنین،  .های نگهداری خروسی متعدد را کاهش دهندهزینه  نموده و
   (. Akinbola.E.T and Ewuola.E.O., 2024)دارد مثلی های تولیدبیماری 

 
11 Sperm Storage Tube 
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ها  تا تخم  گردد آوری شده و سپس به پرندگان ماده وارد میی است که در آن سیمین از پرنده نر جمعا در مرغها پروسه (AI) القاح مصنوعی   
ای که در نزدیکی گونه  ماده به   تخم بر اند از:رساندن دوز مناسب سیمین به لوله را بارور سازد. اهداف اصلی القاح مصنوعی در ماکیان عبارت 

منظور دستیابی به بالاترین سطح ممکن    های مادر بههای ذخیره اسپرم قرار گیرد، و اجرای روند القاح با رعایت کامل صحت و رفاه مرغغده 
تا    ۱۰۰لیتر است، که باید حاوی حداقل میلی   ۰.۱در جریان القاح، حجم سیمین مورد نیاز معمولاً کمتر از   . (Aisha and) Zain, 2010باروری 

   (Gordon,2005). میلیون اسپرم زنده برای هر بار القاح در مهبل مرغ باشد ۲۰۰

گردند. این شامل    در حقیقت پیش از اجرای خود پروسه آغاز می  (AI) های القاح مصنوعیتخنیک  (Burrows and Quinn, 1937) به گفته
تناسلی پرنده در همان مجرایی   هاست، که باعث افزایش مقدار سیمین قابل دسترس میشود. چون آل ؤنثم  ی نر دور از مرغها مرغهای نگهداری 

آوری سیمین به جلوگیری از آلودگی سیمین با فضله  ساعت قبل از جمع   ۱۲دارد، حذف غذا برای مدت    قرار دارد که مقعد نیز در آن موقعیت
آوری سیمین آماده گردند تا از طریق معاینه  طور منظم برای جمع  ، به AI ها باید برای چند روز پیش از اجرای واقعی  نماید. خروس  کمک می 

آوری سیمین از سایر حیوانات فارم، باید آله تناسلی پرنده را  همانند جمع  .میکروسکوپی اسپرم اطمینان حاصل شود که هر پرنده بارور است
تواند این پروسه را در پرندگان کوچک مانند مرغ یا بودنه انجام دهد، اما در مورد پرندگان بزرگ   تحریک کرد تا از بدن بیرون شود. یک نفر می

 . (Burrows and Quinn, 1937)ر نیاز استنر یا قاز، معمولاً دو نف فیلمرغمانند 

گردند و این   ها تولید میخصیه  (seminiferous tubules) سازهای اسپرمها در لولهپروسه تقسیم و تمایز است که طی آن، اسپرم  سپرمتولید    
به گفته  . (Gordon, 2005)  (spermiogenesis) و اسپرمایوجنز  (spermatocytogenesis) اسپرماتوسیتوژنز  :باشد  پروسه شامل دو مرحله می

ای از  گیرد، بلکه مجموعه   حجروی صورت نمی اقسام  است که در آن   (metamorphic) نویسنده مذکور، اسپرمایوجنز یک پروسه دگرگونی
اسپرم می  دُم  به تشکیل  اسپرم دیده می  رویدادها منجر  اندازه حجره، شکل  پروتئین شود شامل  گردد. تغییراتی که در مورفولوژی  های هسته، 

های تولیدشده بستگی به تعداد  باشد. تعداد اسپرمها می گیری سنتریول   و جای  (acrosomal granules) های آکروزومیحجره، موقعیت دانه 
 .دارد (Leydig) و لایدیگ (Sertoli) حجرات سرتولی

گیری نهایی دُم )بخش اصلی و انتهایی آن(،  یابند که شامل شکل طور کامل تمایز می، اسپرماتیدها به  (maturation phase) در مرحله بلوغ   
میانی بخش  در  مایتوکاندریا  گردن(midpiece) تجمع  قسمت  ایجاد   ، (neck piece)   فشرده شکلو  و  کامل  هسته   سازی  نهایی  گیری 

های ذاتی در تولید سیمین وجود بین انواع مختلف ماکیان و همچنین بین افراد مرتبط به یک نژاد ، تفاوت .  (Beardon et al., 2004)باشدمی
خروس (Lake, 1983). دارد اسپرم  پستانداران،  استبرخلاف  غیرمتحرک  معمولاً  انزال  از  قبل  گفته (Hafez and Hafez, 2000).  ها   به 

(Anderson, 2001) مثل  ل متعددی وجود دارند که ممکن است بر تولید سیمین تأثیر بگذارند، و داشتن دانش کامل از فیزیولوژی تولیدعوام
توانند بر خروس اثر گذاشته و  می  در خروس برای درک باروری خروس ضروری است. عوامل داخلی و خارجی فراوانی نیز وجود دارند که  

ها، و  ل هورمون بوده و توسط غده هیپوفیز، خصیه و عمدتاً تحت کنتر   خروسهای تولید مثلی در  تولید سیمین را تحت تأثیر قرار دهند. فعالیت
 .شوندتا حدودی تحت تأثیر عوامل محیطی تنظیم می 

 سیمین رنگ 
دهنده غلظت بالای می داشته باشد که نشان  یطور کلی سیمین باید رنگ کر رنگ سیمین ممکن است به نوع پرنده بستگی داشته باشد، اما به  

ای از آلودگی باشد، مثلاً آلودگی با مدفوع یا ادرار که باعث  تواند نشانه رنگ سیمین همچنین می (Cole and Cupps, 1977). اسپرم است
شود که ممکن است نتیجه فشار بیش از  گاهی اوقات ذرات خون در سیمین مشاهده می (Lake, 1983). گرددای یا سبز می تغییر رنگ به قهوه 

ها را با  توان آناند، لازم نیست دور ریخته شوند، بلکه می های سیمین که با مدفوع آلوده شدهآوری یا جراحت باشد. نمونه حد در پروسه جمع
هیدرو استرپتومایسین یا نئومایسین رقیق کرد تا از تلف شدن اسپرم جلوگیری شود؛ هرچند این روش سیلین، دی هایی مانند پنییکبیوتآنتی

افزایش باروری نیز گردد کننده سیمین می  ها به عنوان محلول رقیقبیوتیکشود. استفاده از آنتی توصیه نمی  ,.Bearden et al) تواند باعث 
2004). 

  حجم انزال

 Cole لیتر است میلی   ۰.۶شده حدود    حجم انزال ثبت  اوسطکنند که  لیتر سیمین تولید می میلی   ۱.۵لیتر تا  میلی   ۰.۱ها در هر انزال بین  خروس
and) Cupps, 1977 .) یک  خروس از  مختلف  زمان  نوعه های  در  حجم معمولاً  متفاوت  می های  تولید  را  سیمین  از  متفاوتی   کنندهای 
.(Anderson, 2001) لیتر استمیلی   ۰.۲۵آوری شده با استفاده از روش مساژ شکمی تقریباً  حجم سیمین جمع   اوسط. (Gordon, 2005)   و

(2001 Bah et al,.حجم م )تا    ۰.۰۲±   ۰.۳۷شده بین  اند. با این حال، حجم سیمین ثبت  لیتر گزارش کرده میلی  ۰.۱۴±   ۰.۲۸سیمین را    توسط
در غلظت(    مهم است بدانیم که حجم سیمین و غلظت اسپرم )حجم ضرب(Peters et al., 2008) . لیتر متغیر بوده استمیلی   ±۰.۰۱    ۰.۷۳
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تواند در تعیین تعداد دوزهای القاح مصنوعی قابل تهیه  باشد. این اطلاعات میآوری شده در هر انزال می های جمعاسپرم کننده تعداد کل تعیین 
 (Senger, 2003). مفید باشد

  سیمیناچ پی 

قرار دارد. تحرک اسپرم معمولاً در    ۷.۴تا   ۷اچ سیمین بین پی   ، که معمولامختلف پرندگان کمی متفاوت است  انواعاچ سیمین در نژادها و  پی   
اچ اسیدی برای نگهداری دهد، زیرا پیاسیدی( افزایش می )   ۶.۴اچ  ی( بالا بوده و توانایی باروری را نسبت به پی لو اچ )کمی قاین محدوده پی 

 Donoghue and) با این حال   (Latif et al., 2005). اسپرم گردد   حجرهسیمین مناسب نیست و ممکن است باعث آسیب به غشاء پلاسمایی  
wishart, 2000) را تحمل کند  ۸.۰تا    ۶.۰اچ بین  تواند پیاند که اسپرم مرغ می در چندین آزمایش گزارش داده (Peters et all., 2008) .    نیز

تا   ۰.۰۴±  ۷.۵۴ا در محدوده  اچ سیمین ر ( پی.,Bah et al 2001یافتند، در حالی که)  ۰.۰۱±  ۷.۰۱با اوسط  قلوی اچ سیمین خروس را کمی  پی
 .اندثبت کرده   ±۰.۰۳   ۷.۸۰

 ( دنمانتحرک، مورفولوژی و زنده، غلظتعوامل مؤثر بر کیفیت سیمین )

کننده    ها بوده و به عنوان یکی از عوامل مهم تعیینمثلی آن   تولید  ظرفیتدهنده    های کیفیت سیمین در پرندگان طیور نشانارزیابی ویژگی   
 (Peters et al., 2004). ها گزارش شده استآوری تخمهچو چباروری و قابلیت 

(Gordon, 2005)   لیتر  اسپرم در هر میلی  ۶^۱۰×    ۵۰۰۰های خانگی دارای غلظت متوسط  آوری شده از خروسبیان کرده است که سیمین جمع
  ۳۰۰۰های خانگی دارای غلظت متوسط بین آوری شده از خروسجمع دهد که سیمین نشان می  (.(Hafiz,2000است. از سوی دیگر، گزارش  

 .باشدلیتر می اسپرم در هر میلی   ۶^۱۰×   ۷۰۰۰تا 

شود تا اسپرم پرندگان  یتر، و این ویژگی باعث مچهارم طولانی  تر است، تقریباً یک    طولانی  انواعبخش میانی اسپرم خروس نسبت به سایر     
های مورفولوژیکی اسپرم خروس شامل خمیدگی گردن  ، نقص (Alkan et al.,2001) در بخش میانی خم شود. بر اساسانواع  بیشتر از سایر  

 .باشدخوردگی یا گرد شدن(، تورم کلی سر و نقص در دم می )خمیدگی بخش میانی(، آسیب بخش میانی، آسیب آکروزوم )خمیدگی، تورم، گره

مثلی مختلف،    تولید   ههای خانگی عمدتاً به میزان مشارکت نسبی غدتفاوت در حجم و غلظت اسپرم سیمین مرغ  (.Hafiz,1978بر اساس )  
 Saeed JM and Al-Soudi) برداری از ظرفیت جنتیکی بستگی دارد  هایی که از یک نژاد یا سویه قابل استخراج است و توانایی بهرهتعداد اسپرم

KA, 1975) . ها را گزارش کردند، در حالی که  های نژادی و فصلی در تولید سیمین خروس تفاوت(Egbunike CN and luyemi JAO, 1979)  
نیز مشاهده کردند    ((Omeje SSI and Marine BN,1990آوری سیمین بر کیفیت سیمین خروس تأثیر دارد.  نشان دادند که نژاد و زمان جمع 

اچ سیمین تأثیری ندارد. همچنین  ها تأثیر دارد، اما بر مقدار پیهای سیمین خروس ویژگی  های جنتیکی قابل توجهی بر اندازه بدن وکه تفاوت
 .یپ تنها برای حجم سیمین اهمیت داشتانوتحیتعامل سن و 

 Bakst). سازی اسپرم در آنجا قرار دارند های ذخیرهای هستند که لوله ن مرغ به ناحیهجهای با مورفولوژی طبیعی قادر به عبور از واتنها اسپرم    
et al., 1994) های خانگی استکننده باروری در مرغتحرک اسپرم یکی از عوامل اصلی تعیین (Donoghue et al., 1998).    تحرک اسپرم

 Froman et). میکرون بر ثانیه است  ۳۰های متحرک با سرعت خطی بالای  های متحرک و نسبت اسپرمضرب غلظت اسپرم  تابعی از حاصل
al., 2003)  های نر است. روابط بین کیفیت سیمین و غلظت  ریز خصیه  درون  واتها در پلاسمای سیمین بازتاب مستقیم فعالیت غدسطح هورمون

دهنده روند طبیعی    سیمین با کیفیت بالا نشان (Zeman et al., 1986). تستاسترون در پلاسمای سیمین پرندگان مورد بحث قرار گرفته است
نر نقش دارد تولیدمثلی  توسعه و عملکرد خصیه و سیستم  نیز در  استروژن  تستاسترون،  بر  است. علاوه   ;Rivas et al., 2002). اسپرماتوژنز 

Akingbemi, 2005) 

 (Semen Extenders) سیمینهای کنندهرقیق 

مزایای  (.   Mian et) al., 1990 تواند افزایش یابدهای نگهداری سیمین میروشها و  کنندهدر طیور با بهبود رقیق  (AI) استفاده از القاح مصنوعی
  رقیق کردن سیمین شامل استفاده حداکثری از سیمین با کیفیت بالا که به مقدار کم در دسترس است؛ کاهش نسبت نر به ماده و امکان استفاده

سیمین، حمل و استفاده از حجم    کم بودن مایع باشد. از سوی دیگر، به دلیل  ماده می  از خروسی با مقدار سیمین کم برای القاح تعداد زیادی 
است؛ رقیق  فراهم  کننده   بسیار کوچک سیمین خالص دشوار  بیشتری مرغ  تعداد  برای  استفاده سیمین را  امکان  این مشکل را رفع کرده و  ها 

ها کننده  اسید که مهمترین جزء آنیونی پلاسمای سیمین پرندگان است، به عنوان جزء ستندرد رقیق گلوتامیک   (Mian et al., 1990). کنندمی
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به عنوان یک عامل مؤثر در رقیقتخم  ی زرد Lake and) .(McIndoe, 1959 شناخته شده است به طور کلی  برای کننده مرغ  های سیمین 
  (Aboagla and Terada, 2004). محافظت اسپرم در برابر شوک سرد و اثر تغییر فاز لیپیدی پذیرفته شده است

های اکسیداتیف حساس است. پراکسیداسیون لیپید نقش مهمی در پیری اسپرم،  سپرم به شدت به آسیب  (Jones et al.,1979) بر اساس مطالعات 
کند. این پروسه باعث تغییرات ساختاری به ویژه کاهش عمر آن در شرایط آزمایشگاهی و تأثیر بر نگهداری سیمین برای القاح مصنوعی ایفا می 

در ناحیه آکروزوم اسپرم، کاهش سریع و غیرقابل بازگشت تحرک، تغییر عمیق در متابولیسم و افزایش سرعت آزادسازی اجزای داخل حجرهی  
از سال می لیپید  از جنبهشود. پراکسیداسیون  به عنوان یکی  اسپرمها پیش  اکسیداتیو در  استرس   های پستانداران شناخته شده استهای مهم 

(Jones et al., 1979  .) سازی اسپرمرقیقد.  دارن  اسپرماتوزوآ  ندنما زنده   تأثیر مستقیم بر   سازی اسپرمسازی، زمان نگهداری و میزان رقیق ذخیره  
های  کاهش هزینهروش با    گردد. همچنین، این  از طریق بهبود بقای اسپرم در دستگاه تناسلی ماده می   هاتوانایی باروری در مرغباعث افزایش  

ا  شده  از یک نر اصلاح  استفاده مؤثر افزایش  و    نگهداری خروس اقتصادی مفید  باید نیازهای   های مناسبکنندهقیق ست. ر در تولید، از نظر 
 (.Özkök, 2024مختلف را تأمین کنند)  حیوانات متابولیکی سپرم

مرغ به   تواند ناشی از آلودگی سیمین فیلنشان داد که افزایش فشار اسمیوتیکی سیمین می  (Froman DP and Feltmann AJ, 2005)مطالعه 
مدت سیمین  شود. فشار اسمیوتیکی مناسب برای نگهداری کوتاه  می (clumping) هاها باشد که این امر باعث چسبندگی اسپرم ادرار و باکتری 

 آمیزی بلومبا این حال، فشار اسمیوتیکی توصیه شده برای روش رنگ  .گزارش شده است (mOsm/kg) اوسمول بر کیلوگرممیلی   375حدود  
(Blom stain technique)  هایی با ترکیب مشابه پلاسمای سیمین تعیین شده  کنندهم در رقیق ااوسمول بر کیلوگر میلی   220کمتر است و برابر با

های کنندهبنابراین رقیق .  (Lukaszewicz et al., 2008) شودشار اسمیوتیکی کمتر( باعث تورم سر اسپرم میاست. شرایط هیپواسموتیک )ف
 تواند به حجره اسپرم آسیب برساندسیمین باید ایزوتونیک باشند، زیرا فشار اسمیوتیکی ایجاد شده توسط محلول در صورت عدم تطابق می

.(Senger, 2003)    کوتاه رایج نگهداری  برای  روش  دترین  در  روز  چند  تا  ساعت  چند  )از  طیور  سیمین  حرات مدت  درجه   - ۴تقریباً    رجه 
حفظ شود. ارزیابی سیمین    ها در شرایط لابراتواری اسپرم  دنمان  کننده مناسب است تا زنده ها در یک رقیق گراد( شامل معلق کردن اسپرم سانتی

 Bootwalla) کننده برای حفظ کیفیت اسپرم ضروری استداده است که استفاده از رقیق  های ذخیره شده نشانرقیق شده و رقیق نشده خروس 
and Miles, 1992). 

 (Froman,2005) مرغ  لوله ذخیره اسپرمکه    ه استگزارش داد (Sperm Storage Tube – SST)   اویدکت موقعیت    ی ساز قشر غده  و    فرجبین
وابسته به   SST سازی اسپرم در اند، اما اکنون به نظر میرسد که ذخیره  قرار دارند، غیرمتحرک SST هایی که دراسپرم شد که  دارد. پیشتر تصور می 

درجه سانتی    ۴۱بدن )  درجه حرارتها در  باشد. اسپرم خروس  می SST های تولیدشده توسط حجرات بشروییلحرکت فعال در برابر جریان
هنوز به   SST حال، چگونگی ورود، بقاء و خروج اسپرم از  کنند. با این   ها پس از انزال توان تحرک را حفظ می  گراد( تا چند روز یا حتی هفته 
اسپرم در پستانداران فقط برای مدت کوتاهی در دستگاه تناسلی ماده باقی   (Hafez,2000) و های بر اساس گفته .طور کامل شناخته نشده است

روز در    ۷۰روز در مرغ و    ۳۲تا     :در مرغ و فیلمرغ، اسپرم ممکن است تا مدت زیادی پیش از القاح در اویدکت بماند  کهماند، در حالیمی
 .  فیلمرغ

(Tabatabaei et al.,2009)     سرکوب مدت اسپرم مشخص نیست، اما احتمالاً شامل  اظهار داشتند که اگرچه مکانیزم دقیق نگهداری طولانی 
ها اسپرم  (Mauldin, 2000) بر اساس گزارش  .باشدمی   حفظ آکروزومو  تثبیت غشای پلاسمایی، فعالیت تنفسی و حرکتی اسپرمقابل بازگشت 

ها به کمک انقباض  پس از رهایی، اسپرم  د.  گردن صورت متوالی تخمه ریزی میشوند آزاد میهایی که بهدر فواصل منظم برای القاح تخمه  SST از
دقیقه پس از تخمه ریزی،    ۱۰تا    ۵در عرض   .شوند و تحرک خود اسپرم در این مرحله اهمیت زیادی ندارداویدکت به سمت اووم هدایت می 

 .اسپرم به دیسک جنتیکی در سطح تخمه رسیده است

 گیرینتیجه 
المللی مشابه  مؤثر بوده و تا حد زیادی با نتایج مطالعات بین  هادر بهبود کیفیت نمونه  القاح مصنوعی های این مطالعه نشان داد که استفاده ازیافته 

های اجرایی  تواند ناشی از تفاوت در نژاد حیوانات، شرایط محیطی، و روشهایی نیز مشاهده شد که می  همخوانی دارد. با این حال، تفاوت 
 هایی در اثرگذاری دهنده محدودیت  اند، در حالی که نتایج حاضر نشانطور مشخص، برخی مطالعات اثرگذاری بیشتری گزارش کرده    باشد. به

ها، تجهیزات لابراتواری و مهارت عملیاتی کارکنان مربوط میشود. این مقایسه نشان می کننده است که احتمالاً به کیفیت رقیق  القاح مصنوعی
در زمینه کاربرد عملی در افغانستان،   .ضروری است  ی هالو کو ها و شرایط محلی، برای تفسیر نتایج و بهبود پروتدهد که ارزیابی دقیق تفاوت 

ها،  های مدیریتی در فارمهای استاندارد، کمبود تجهیزات پیشرفته لابراتوار، و چالش کننده   های موجود شامل دسترسی محدود به رقیق محدودیت
ها با شرایط واقعی  ل و کو دهد که تطبیق پروت ها نشان میدارد. این محدودیت القاح مصنوعی های نقش مهمی در کیفیت و قابلیت اجرایی روش
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های حاضر،  بر اساس یافته  .ها بلکه برای توسعه عملی تکنولوژی در سطح کشور حیاتی استو منابع موجود، نه تنها برای بهبود کیفیت نمونه 
 :پیشنهاد میشود

 .های محلیها در فارم به منظور افزایش دسترسی و کاهش هزینه های ارزان و بومیکننده بررسی اثر بخشی رقیق  .1

عملکرد .2 مصنوعی ارزیابی  نژادهای  القاح  مناسب   بومی  بر  تا  وارداتی،  نژادهای  با  مقایسه  افغانستان ترین روش  و  برای شرایط  ها 
 .مشخص شود

های های معیاری با محدودیتها و تطبیق پروتکلجهت بررسی دوام و کیفیت نتایج در شرایط واقعی فارم  مطالعات طولی و میدانی .3
 .موجود

را در کشور تقویت   القاح مصنوعی المللی و نیازهای محلی را کاهش دهد، کاربرد عملی های بین تواند فاصله بین یافته  اجرای این اقدامات می 
 .ها فراهم نمایدای علمی برای تحقیقات آینده و توسعه تکنولوژی در زمینه مدیریت فارم کند و پایه 
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