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 گندم نان و دانه ها، آرد  یحشره کفشک گندم بال ه ر خسامطالعه 

 ۲، غلام رسول فیضی۱ګل محمد آژیر 
 زراعت، پوهنتون کابل  ځیپوهن ،ی بذر  ی تخم ها دیو تول ی وتکنالوژ یبا پارتمنتید۱

 دیپارتمنت حفاظه نباتات، پوهنځی زراعت، پوهنتون کابل۲

 خلاصه 

آفت   نیگرم و خشک است. ا یآفات محصولات غلات در نواح نیاز مهمتر ی کی(  Eurygaster integriceps Putonحشره کفشک گندم )
و کاهش وزن  یدگیچروک  ، یها دچار پوکدانه  ره،یش  دنیو در اثر مک  کندی م  هی دانه ها تغذ  ره  یمانند  از ش  ره یمانند و خم  ره یش  یدر مراحل پختگ

آفت،    تیو بسته به تراکم جمع  شوندیمحسوب م  یکم  خسارهآثار    نیتر آمدن مقدار حاصل از مهم  نی. کاهش وزن هزار دانه و پائشوندیم
در داخل دانه   کی تیپروتئول ی هام یانزا ق یاز تزر  یآفت ناش نیا  یفیک خسارهگزارش شده است.  ر یمتغ صدی ف ۵۰تا  ۱۰  نیکاهش محصول ب زانیم

 ر یندارد و خم  یکاف  یکشش و چسپناک  تیآلوده با آفت، قابل  ی هاشود. آرد بدست آمده  از دانه  یم  نیگلوت  ی هانیتپرو  هیاست که منجر به تجز 
فشرده، سخت)قاق( و شکننده    حجم کم، مغز   ی آرد دارا  نینان حاصل از ا  جه،ی. در نتدهدی گاز را از دست م  ی از آن توان نگهدار   شدهه یته

کشت،    خیثر )تارؤ ت و عوامل ماخسار   زمیکانی، می ولوژ یب  حیمقاله، تشر  نی. هدف اابدیی کاهش م  نآ   یحس  فتیو ک  ی بوده و مدت نگهدار 
 گردد.  جادیسهولت ا ندهیدر آ شتریب یعلم قات یتحق ی است تا برا خسارهشدت  ی (  بالا یو تناوب زراعت ز ی، مقدارتخم ر یتیورا
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Abstract 
The sunn pest (Eurygaster integriceps Puton) is one of the most important pests of cereal crops in warm and dry 

regions. This insect feeds on the milky and dough stages of developing grains, causing shriveling, hollowing, and 

weight loss of the kernels. Reduction in the thousand-grain weight and overall yield are considered the major 

quantitative damages, with yield losses ranging from 10 to 50 percent depending on pest population density. The 

qualitative damage results from the injection of proteolytic enzymes into the grain, which degrade gluten proteins. 

Consequently, flour obtained from infested kernels lacks sufficient elasticity and stickiness, and the dough pre-

pared from it loses its gas-holding capacity. As a result, the bread baked from such flour has reduced volume, a 

dense and compact texture, is hard and brittle, and shows diminished sensory quality and shelf life. This article 

aims to describe the biology, mechanisms of damage, and factors influencing its severity (planting date, variety, 

seeding rate, and crop rotation) to facilitate further scientific research in the future. 
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 مقدمه 

بشر دارد. بیش از    رود و نقش کلیدی در تأمین امنیت غذاییترین غلات در جهان به شمار مییکی از مهم  (.Triticum aestivum L) گندم
. در کشورهای در  (Armstrong, et al., 2019) شودهای آن تأمین می ها از طریق گندم و فرآوردهانرژی و پروتین مورد نیاز انسان   فیصد  ۳۵

ای طور مستقیم بالای وضعیت تغذیه ترین محصول غذایی حاصل از گندم است و کیفیت آن به افغانستان، نان اصلی   حال توسعه و به خصوص 
عنوان یک چالش جدی اقتصادی و اجتماعی  رو، هرگونه عامل تهدیدکننده کمیت یا کیفیت گندم، به گذارد. از این و سلامت جامعه تأثیر می 

 .گرددتلقی می

میان آفات گندم، حشره کفشک گندم از خطرناک (Eurygaster integriceps Puton) از  ترین آفت کلیدی در کشورهای به عنوان یکی 
های گندم  کمّی و کیفی که بر دانهارات  واسطه خس. این آفت به (Critchley, 1998)آسیای میانه، شرق میانه و شمال آفریقا گزارش شده است

اصلی کفشک گندم در مرحله پختگی شیره مانند و خمیره مانند دانه ها    هآورد. خسار ت اقتصادی سنگینی به بار می اکند، سالانه خسار وارد می
 .نمایدیتیک را ترشح میطور همزمان انزایم های پروتئولاکه حشره با خرطوم خود از شیره دانه تغذیه کرده و بهدهد، جایی رخ می 

های تشکیل دهنده  ها در آن است که حتی پس از رفع حاصل و پروسس نیز فعال باقی مانده و موجب تجزیه پروتینبار این انزایم  اهمیت زیان 
) یعنی  خمیر   (Rheological properties)    های رئولوژیکین پروسه ای، ویژگی . چنی (El Bouhssini et al., 2009) شوندگلوتین در آرد می 

را تغییر داده و سبب کاهش قابلیت کشش، خاصیت ارتجاعی و قابلیت نگهداری گاز در    قابلیت کشش، ارتجاعیت و قابلیت نگهداری گاز (
ن و ماندگاری )تازه ماندن ( کم داشته و از نظر حسی و و ناهمگاسفنجی بودن    گردد. در نتیجه نان بدست آمده حجم کم، تیکسچر یا خمیر می

تواند کل محموله را از  ها توسط کفشک میفیصد( دانه  ۲ – ۱اند که حتی آلودگی اندک )ها نشان دادهاقتصادی قابل قبول نخواهد بود. بررسی
حشره کفشک درمراحل مختلف زنجیره تولید    خساراتهدف این مقاله معرفی  .  (Lahijani, et al., 2022) د نانوایی غیرقابل استفاده ساز نظر  

ساز ارائه  تواند زمینهگندم )دانه ، آرد و نان( ، بررسی جامع و علمی اثرات آن بالای کمیت حاصل و کیفیت نان گندم است. چنین مطالعاتی می
 .راهبردهای مؤثر مدیریت تلفیقی آفت و بهبود کیفیت نانوایی گندم در کشورما گردد

 روش تحقیق

و منابع   یقیتحق ی هاگزارش  ، یمنظور، مقالات علم ن یاست. بد ده یاستفاده گرد  یمنابع علم یلی و تحل سیستماتیک از روش مرور   تحقیق نیدر ا
.  ندقرار گرفت  ی( مورد بررس Eurygaster integriceps Putonمرتبط با حشره کفشک گندم )  یالمللن یو ب  یمل  یمعتبر منتشرشده در مجلات علم

آرد و نان،  تیفیک ک،یتیپروتئول ی هامیانزا ،یفیو ک یکم خسارهآفت، مراحل خسارت،  ی ولوژیچون ب ییهادواژه یبر اساس کل  ابعمن ی جستجو 
انتخاب   یو تناوب زراعت  ز یرمقدار تخم   ،یتیکشت، ورا  خیتار   سهیو مقا  لیتحل  یو اعتبار علم  یارتباط موضوع  هیشده بر پاانجام شد. منابع 
 شود.  ه یصورت منسجم اراو به ییموجود شناسا یپژوهش ی خساره، عوامل مؤثر بر شدت آفت و خلأها ی هازم یکانیتا م دیگرد

 نتایج و مباحثه 

 بیولوژی و ایکالوژی کفشک گندم

گاه های طبیعی )زیر برگ های خشک، شکاف سنگ ها، و بقایای نباتی( سپری می نماید.  هزمستان را به صورت حشره بالغ در پنا   این حشره 
درجه سانتی گرید(، حشرات بالغ به مزارع گندم مهاجرت کرده و با تغذیه   ۲۰-  ۱۸ دربهار و همزمان با گرم شدن هوا ) در درجه حرارت درحدود

نث بالای برگ ها یا خوشه ها به  مؤ (. پس از جفت گیری حشرات  Hatami, 2001اولیه می شوند )ه  از شیره ساقه و خوشه باعث بروز خسار 
دیده می شود(. مراحل نیمفا در چندین سن تکاملی تکمیل شده و نسل جدید    ۱صورت دسته ای تخم گذاری می نمایند )چنانچه در شکل  

 .  (۲)شکل   حشرات بالغ در تابستان ظاهر می شوند



 39/ مجله څېړنیزهعلمي  -علم او فن
 

 
 )(https://plantwiseplusknowledgebank.org/doi/10.1079/PWKB.Species.23512تخم گذاری حشره کفشک بالای خوشه گندم  :۱شکل
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  
تخم   –حشرات بالغ درماه های مارچ و اپریل ازمحلات زمستان گذرانی به مزارع غلات مهاجرت می نماید. ب  :  دوران حیات حشره کفشک گندم  :۲شکل  

حشرات بالغ و نیمف ها بالای برگ ها ، ساقه ها و   –گذاری حشره بالای ساقه ها و برگهای غلات و گیاهان هرزه درماه های اپریل و می صورت می گیرد. ج  
حشرات بالغ   –جولای دوباره به کوه ها مهاجرت می نمایند. ۿ   –حشره بالغ بعد ار رفع حاصل درماه جون   –ماه تغذیه می نمایند. د   ۳ – ۲دانه های گندم برای 

بته ها زمستان گدرانی می کند. تا مارچ درزیربستردرختان و  -https://www.researchgate.net/figure/Sunn-Pest-Eurygaster)   درماه های جولای 
integriceps-life-cycle_fig1_322546473 [accessed 30 Oct 2025]) 

   کمی کفشک گندم خسارات

مقدارحاصل مزرعه گذارند و کاهش  اثر می مقدار یا حجم محصول نهاییشود که مستقیماً بر  هایی گفته می کمی به آن دسته از زیان  خسارات
 :های کمی کفشک گندم قرارذیل اندخسارهترین را در پی دارند. مهم 

 مکیدن شیرهٔ دانه در مراحل حساس نمو  

عمدتاً    کند.   کفشک گندمها پر از شیره  نباتی هستند که مواد غذایی لازم برای نمو و انکشاف دانه را تأمین می در مرحله  پختگی شیره مانند، دانه
می شود. دراین مرحله    هجامد است( باعث خسار که محتویات دانه هنوز مایع یا نیمه )زمانی   هاپختگی شیره مانند و خمیره مانند دانهدر مراحل  

ای شوند، بخشی از مواد ذخیرهطور کامل پر نمیها بهحشره خرطوم خود را وارد دانه نموده و از شیره  دانه تغذیه می نماید. در اثر این تغذیه، دانه 
های پروتئولیتیک را  انزایم علاوه بر مکیدن شیره، حشره کفشک هنگام تغذیه،مانند. باقی می  پوچ، سبک و چروکیدهها رود و دانهآن از بین می

ند که در نتیجه کیفیت آرد و نان  های گلوتین در دانه می شو انزایم ها باعث تجزیه  پروتینکند.  این  از افرازات دهن خود به داخل دانه تزریق می
 کاهش می یابد.  

شود که مواد تغذیه کفشک باعث می  .های معیاری در ارزیابی کیفیت محصول استوزن هزار دانه یکی از شاخص  :کاهش وزن هزار دانه
تواند بین کاهش وزن هزار دانه نظر به شدت حمله آفت و شرایط محیطی می .خوبی در دانه تجمع پیدا نکند و وزن آن کاهش یابد ای بهذخیره

 .  (Duman, et al. 2025)ِ متغیر باشد فیصد ۴۰ – ۱۵
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  خسارهها،  طبق گزارش  .شودمنجر می   کاهش حاصل مزرعه ها نهایتاً به  های سالم در خوشهکاهش وزن و تعداد دانه :    کاهش مقدار حاصل مزرعه
حتی بیش   خسارههای شدید، . در شرایط طغیان (Hatami, 2001) کندتغییر می فیصد ۵۰ –  ۱۰آن از  کمی کفشک گندم نظر به تراکم جمعیت

 .از این ارقام نیز مشاهده شده است 

اقتصادی دانه دهند،  دیده معمولاً رنگ، شکل و مشابه بودن خود را از دست می های آسیب دانه   :اثر بالی خصوصیات ظاهری و ارزش 
  ارزش اقتصادی دانه ها باعث آن می شود تا گندم یاد شده  در بازار با  کتله دیده می شود. موجودیت اینگونه دانه ها در بین ۳چنانچه درشکل 

که مقدار زیادی از محصول دچار پوکی شود، ممکن است کل محموله برای مصارف انسانی نامناسب و در صورتی  .خرید وفروش شود  کمتر
شود، بلکه ارزش بازاری تنها باعث کاهش مستقیم حاصل میهای کمی کفشک گندم نه خساره بنابراین    .تنها برای خوراک حیوانات استفاده شود

  امنیت غذایی و اقتصادی دهاقینآورد. این موضوع در کشورما که وابسته به گندم است، تهدیدی جدی برای می محصول را نیز به شدت پایین
 .آیدبه شمار می

 
 آسیب دیده توسط حشره کفشک گندمدانه های  :۳شکل 

)https://plantwiseplusknowledgebank.org/doi/10.1079/PWKB.Species.23512( 

 کیفی کفشک گندم  راتخسا

هستند، زیرا حتی در صورت  موجودیت مقدار کافی گندم ، کیفیت پایین    های کمیخساره تر از  مخرب مراتب  کیفی کفشک گندم به   راتخسا
 های کیفی این آفت قرارذیل اند:   خسارهتواند کل محموله را برای مصارف انسانی غیرقابل استفاده کند. عمده ترین آن می

ها انزایم ها سبب  کند. این را به داخل دانه تزریق میپروتینزهاهای پروتئولیتیک مانند تغذیه، کفشک آنزیمهنگام  ه:تغییرات بایوکیمیاوی دان
ها حتی پس از رفع حاصل و در مراحل آسیاب نمودن و پخت نان شوند. اثر این انزایم ، گلوتین می   خصوصای دانه، بهای ذخیرهتجزیه پروتین

   .(Konarev, et al., 2019)ماند باقی می

خواص رئولوژیکی آرد )مانند قدرت کشش،    .های آلوده، گلوتین ضعیف و شکننده داردآرد به دست آمده از دانه  :تأثیر بالی کیفیت آرد
 .آیدآرد آلوده برای صنایع نانوایی نامناسب بوده و ارزش تجاری آن به شدت پایین می .یابدچسپناکی و قابلیت نگهداری گاز( کاهش می 

هنگام مخلوط نمودن، خمیر دچار پارگی   .دهدشده از آرد آلوده قابلیت کشش و ارتجاعیت خود را از دست می خمیر تهیه  : تغییرات در خمیر 
 .درستی متورم نشده و در پخت نان عملکرد ضعیفی دارددر نتیجه، خمیر به  .شده و توانایی کافی برای نگهداری گاز ناشی از تخمیر ندارد

نان نه تنها ظاهر  .نان حاصل از آرد آلوده حجم کم، مغزفشرده و متراکم دارد. پوست نان سخت و مغز آن شکننده و خشک است.  :نان کیفیت
فیصد دانه ها(     ۲ –  ۱)        اند که حتی آلودگی بسیار کم تر است. تحقیقات نشان داده نامطلوب دارد بلکه از نظر طعم و تازه ماندن نیز ضعیف 

         .    (Dizlek, et al. 2017) دطور جدی پایین بیاور تواند کیفیت کل محموله  نان را بهمی

ها غیرقابل مصرف بوده به دلیل پایین بودن شدید کیفیت، آرد بدست آمده از گندم آلوده معمولاً برای نانوایی:  پیامدهای اقتصادی و اجتماعی
در    .شوداین موضوع باعث کاهش درآمد دهاقین و افزایش مصارف تولید نان در سطح ملی می  .مخلوط شود  و یا باید با  آرد های وارداتی

   .گذاردطور مستقیم بالای امنیت غذایی جامعه تأثیر می ها به خساره کشورما که نان غذای اصلی مردم است، این 

https://plantwiseplusknowledgebank.org/doi/10.1079/PWKB.Species.23512
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کند. مشخصات نان که  و در نتیجه کیفیت نان به طور محسوس تغییر می بینند، کیفیت آرد  آسیب می های گندم توسط حشره کفشک وقتی دانه 
 شود قرار ذیل اند:  از چنین گندم تهیه می 

تر نرم و آبگین  خمیر سریع  .یابدقابلیت کشش و ارتجاعیت خمیر کاهش می   .شودقوام می خمیر بسیار نرم، چسپناک و کم :  مشخصات خمیر 
 .( Noori, et al., 2023شود و قابلیت نگهداری گاز تخمیر کم است )می

تر و  رنگ پوست نان کمرنگ  .کندنان مغزمتراکم و سنگین پیدا می  .شودنان کم می یابد و تخلخلحجم نان کاهش می  :مشخصات نان پخته
طعم نان گاهی تلخ    .شودمی (stale) نان زود باسی    .دیده می شود( ۴تر است)چنانچه درشکل تر و سخت تیره مغز نان .اکثراً  غیرطبیعی است

 .یا نامطبوع است

 
 مشخصات ظاهری نان ازگندم آسیب دیده توسط کفشک  :۴شکل 

(https://repo.mel.cgiar.org/items/b7bb0879-77f7-4e64-bb21-d08d60b837aa ) 

 صنعتینان های کیفیت غذایی و 

مجموعی ممکن است تغییر چندانی نکند، ولی کیفیت پروتین و قابلیت تشکیل گلوتین به مقدار پروتین    .یابدارزش نانوایی گندم کاهش می
مشخصات نان بدست آمده از گندم سالم و گندم    .برای تولید نان صنعتی، این آرد نیاز به مخلوط نمودن با آرد سالم دارد  .شدت کاهش می یابد  
شود که در بسیاری از کشورها، حتی آلودگی اندک به کفشک گندم  این مشخصات باعث می( نشان داده شده است.  ۱آسیب دیده در جدول ) 

 .منجر به کاهش کیفیت بازارپسندی آرد و نان شود

 ( Dizlek, et al., 2016) مشخصات نان بدست آمده ازگندم سالم و گندم آسیب دیده توسط کفشک  :۱جدول 

 توسط کفشک  نان از گندم آسیب دیده نان از گندم سالم  مشخصات 
 خمیر 

 حجم نان 
   نان  مغز

 پوست نان 
 طعم و بو  

 تازه ماندن  
 ارزش نانوایی 
 کیفیت گلوتین  

 قوام خوب، ارتجاعی، توانایی نگهداری گاز 
 زیاد ، تخلخل مناسب  
 یکنواخت ، روشن ، نرم 

 رنگ طبیعی طلایی ، ظاهر مطلوب  
 طبیعی و خوشایند 
 دیرباسی می شود 

 بسیارخوب ، قابل استفاده مستقیم  
 قوی و ارتجاعی  

 نرم و سست ، چسپناک، قابلیت نگهداری ضعیف گاز 
 کم ، متراکم و سنگین 

 تیره تر ، غیریکنواخت ، سخت  
 کمرنگ تر، اکثراظاهر نامطلوب  

 گاهی تلخ و نامطبوع  
 سریع باسی می شود 

 سالم   ضعیف ، نیازمند مخلوط نمودن با آرد وارداتی
 ضعیف ، تخریب شده توسط افرازات دهن کفشک  

 این تفاوت ها درصنعت نانوایی بسیارمهم است ، چون حتی آلودگی کم به کفشک می تواند کیفیت تجاری آرد را پایین بیاورد.  

 دیده توسط کفشکشده از گندم آسیبهای اصلاح کیفیت آرد و نان تهیهروش

 :توان تا حدی اثرات منفی را کاهش دادهای مجاز میهای صنعتی و افزودنینشان داده است که با استفاده از برخی تکنیک تحقیقات
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فیصد     ۳– ۲دیده با آرد سالم است.  معمولاً اگر آلودگی کمتر از  مخلوط کردن آرد آسیب  ،ترین روشرایج  مخلوط نمودن آرد: •
 ,Dizlek) در صنایع نانوایی بزرگ، برای حفظ کیفیت و حجم نان این روش اساسی است .قابل جبران است باشد با مخلوط نمودن

et al., 2024 ). 

تواند شبکه گلوتین را  خاصیت تحمض کننده  دارد و می   : ( C)ویتامین اسید اسکوربیک  های خمیر:دهنده   استفاده از بهبود •
 .شوددهد و باعث تقویت ساختار گلوتین میها را به هم پیوند می انزایمی است که پروتین (TGase) گلوتامینیز ترانس .تر کندقوی 

 .توانند خواص خمیر و حجم نان را بهبود دهندمی های آمایلیز و گلوکوز آکسیدیز انزایم

تر استفاده از خمیرمایه قوی   .تواند شبکه گلوتین را تا حدی تقویت کندخمیرمی  تر مخلوط نمودن طولنی  پروسه های میکانیکی: •
 برای جبران ضعف نگهداری گاز نیز می تواند کمک کننده باشد.   شده یا زمان تخمیر کنترل

های حجیم )مانند نان های سیلو یا کارخانه ای( جای نان)مثل نان تنوری( به  های مسطحنانتولید    انتخاب روش پخت مناسب: •
دیده برای نان های حجیم  در مناطق که آلودگی کفشک زیاد باشد، گندم آسیب   .تواند مشکل کاهش حجم را کمتر نشان دهدمی

 اختصاص داده نشود.  

پزی استفاده  پزی یا شیرینیتواند در صنایع بیسکویت آرد بدست آمده ازگندم آسیب دیده می   استفاده محدود در صنایع دیگر:  •
 .شود، چون در این محصولات نیاز به گلوتین قوی کمتر است

 دیده توسط کفشک اقدامات برای بهبود کیفیت نان از آرد آسیب 

باشد، آرد   فیصد  ۲  دیده تعیین گردد. درصورتیکه آلودگی کمتر ازهای آسیب: با گرفتن نمونه فیصدی آلودگی دانه ارزیابی اولیه آرد •
است  استفاده  قابل  بدون مشکل  از    .معمولاً  بیشتر  باید اصلاح شود )  ۳  –   ۲درصورتیکه آلودگی  باشد،   ,.Khusravi, et alفیصد 

2009) . 

 .دیده با آرد سالم مخلوط شود: آرد آسیب آرد  مخلوط نمودن •

بهتر  فیصد    ۱۰بیش از    .های حجیم پس از مخلوط ساختن قابل استفاده استدیده برای نان آرد آسیب   فیصد   ۵تا    :نسبت پیشنهادی  •
 . (Lahijani, et al., 2022) های مسطح یا بیسکیت استفاده شوداست برای نان 

از بهبوددهنده  • گرام. در  ۲۰–گلوتامینیز ترانس گرام،   ۵۰–۳۰ اسید اسکوربیک   :کیلو آرد  ۱۰۰دربرابر هر  های خمیر:  استفاده 
 . (Dizlek, et al., 2016کارخانه اضافه شود)های امایلیز یا گلوکوز آکسیدیز مطابق توصیه صورت  ضرورت، انزایم 

تر یا مقدار  از خمیرمایه قوی   .تر از حالت عادی( بیشتر گردد  دقیقه اضافه   ۱۰–  ۵: زمان مخلوط سازی خمیر کمی )  سازی خمیر آماده •
 . (Dizlek, et al., 2017) فیصد بیشتر از مقدار معمول( استفاده شود ۱۵ – ۱۰کمی بیشتر مخمر  )

مسطح انتخاب شود در صورت امکان، نوع نان مسطح یا نیمه .تر شود تا خمیر خیلی سست نشود: زمان تخمیر کوتاه تخمیر و پخت •
 .تا ضعف گلوتین کمتر نمایان شود

در صورت     .تر به فروش رسانده شود، چون این نان ها به سرعت باسی می شود های تولید شده سریع: نانمدیریت محصول نهایی •
 .بندی مناسب و نگهداری در حرارت معتدل استفاده شودضرورت به تازه ماندن بیشتر، از بسته 

تا   گندم آن  که  آردی  یادشده، حتی  اقدامات  عملی نمودن  می آسیب   فیصد   ۱۰با  باشد،  تبدیل شود  دیده  قبول  قابل  کیفیت  با  نانی  به  تواند 
(Dizlek, et al., 2016) . 

 نتیجه گیری

ترین عوامل کاهش کیفیت و کمیت گندم در بسیاری از مناطق زراعتی است.  یکی از مهم دهد که حمله حشره کفشک گندمها نشان می بررسی
های دانه کند.  های گندم ایجاد میهای پروتئولیتیک، تغییرات فیزیکی و بایوکیمیاوی شدیدی در دانهاین آفت با مکیدن شیره نباتی و تزریق انزایم 

یابد که این امر مستقیماً بالای ارزش تجارتی  شدت کاهش می ها به دیده معمولاً چروکیده، تغییر رنگ یافته و وزن حجمی )هکتولیتر( آن خساره
 .گذاردو بازارپسندی گندم تأثیر منفی می
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دهد.  آرد بدست آمده از گندم آلوده کیفیت رئولوژیکی نامناسبی داشته و در مقایسه با آرد سالم، توانایی نگهداری آب و گاز را از دست می
شده از اینگونه آرد دارای حجم کمتر،  گردد. در نتیجه، نان پختهاین مسأله منجر به تولید خمیر ضعیف، ناپایدار و با قابلیت کشش ضعیف می

 .تر خواهد بودپوست ضخیم، مغز نامطلوب و ارزش غذایی پایین 

شود، بلکه سبب پایین آمدن کیفیت در کل زنجیره ارزش گندم )از  این آفت تنها محدود به کاهش محصول نمی   خسارهاز دیدگاه اقتصادی،  
کند. از دیدگاه اجتماعی و امنیت  کنندگان تحمیل می گردد و در نهایت خسار ت های سنگینی به دهاقین،  نانوایی ها و مصرف مزرعه تا نان( می

صورت مستقیم بر سلامت و رضایت غذایی جامعه  تواند کیفیت نان مصرفی مردم را کاهش داده و به غذایی، آلودگی گسترده گندم به کفشک می 
 .اثر منفی داشته باشد 

توان گفت که کفشک گندم نه تنها یک آفت زراعتی، بلکه یک چالش جدی برای اقتصاد ملی و امنیت غذایی کشور به شمار  طور کلی می به
 ناپذیر استعلمی و پایدار با آن ضرورت اجتناب رود و مجادله می

 پیشنهادات  

 ورایتی های های مقاوم مقابل کفشک به دهاقین معرفی گردد.  •

 تاریخ کشت گندم تغییر داده شود تا مراحل حساس انکشاف دانه با اوج فعالیت کفشک همزمان واقع نگردد.   •

 ازمدیریت تلفیقی آفت کارگرفته شود.   •
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